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RESUMO

As &guas residudrias, quando langcadas em corpos hidricos ou em avenidas e logradouros sem
tratamento, podem causar serios riscos ao meio ambiente e a satde humana. Em Conceicéo do
Araguaia verifica-se o langamento de aguas residuarias em vias pablicas em diversos pontos da
cidade, sendo os bairros Capelinha e Canudinho os mais atingidos por essa préatica. O presente
estudo identificou pontos de langamento de &guas residuarias em vias publicas dos bairros
Canudinho e Capelinha para contribuir com informacgdes que possam auxiliar na criacdo de
politicas publicas voltadas ao saneamento basico para melhorias do municipio de Conceigéo do
Araguaia — PA. Incialmente foi realizado uma triagem da situacdo atual das condicdes de
saneamento dos bairros do municipio de Concei¢do do Araguaia. Para a identificacdo dos
pontos de lancamento de &guas residuérias nos bairros analisados foram coletadas as
coordenadas geogréaficas dos pontos de langcamentos utilizando GPS da marca Garmin Extrex
10. As coordenadas geogréaficas foram plotadas em imagens de satélite utilizando o programa
Google Earth, no intuito de analisar geograficamente a distribui¢cdo dos pontos de langcamento
de aguas residudrias nos bairros estudados. Foram identificados no bairro Capelinha e
Canudinho 120 pontos de lancamento de &guas residuérias em ruas e avenidas. O municipio
ndo dispde de um sistema de coleta e tratamento de esgoto, motivo pelo qual esses efluentes
sdo lancados sem tratamento em vias publica, tendo como destino final o rio Araguaia. O
lancamento das aguas residuarias em vias publicas causam prejuizos econémicos, problemas
na manutencdo de vias urbanas, apresentam um odor desagradavel e impactam negativamente
nas condicdes estéticas da cidade. Por meio do estudo, verificou-se diversos problemas
relacionados a disposicdao final das dguas residuarias em Conceicdo do Araguaia. Identificou-
se uma quantidade expressiva de pontos de langcamento de esgotos sem tratamento nas vias
publicas dos bairros Capelinha e Canudinho, acdo desencadeada pela falta de um sistema de
coleta e tratamento. Conclui-se que o saneamento basico é um fator essencial para o
desenvolvimento do municipio de Conceicdo do Araguaia, proporcionando salde, economia e
melhor qualidade de vida para seus habitantes.

Palavras chave: Agua Residuarias; Saneamento; Poluigo hidrica.



ABSTRACT

Wastewater, when thrown into water bodies or on unventilated avenues and roads, can cause
serious risks to the environment and human health. In Concei¢do do Araguaia, the discharge of
wastewater in public roads in various parts of the city is verified, with the Capelinha and
Canudinho districts being the most affected by this practice. The present study identified
wastewater discharge points on public roads in the Canudinho and Capelinha neighborhoods to
contribute with information that may help in the creation of public policies aimed at basic
sanitation for improvements in the municipality of Conceicdo do Araguaia - PA. Initially a
screening of the current situation of the sanitation conditions of the districts of the municipality
of Conceicdo do Araguaia was carried out. In order to identify the wastewater discharge points
in the analyzed neighborhoods, the geographical coordinates of the launch points were collected
using Garmin Extrex 10 GPS. The geographic coordinates were plotted in satellite images using
the Google Earth program, in order to analyze geographically the distribution of wastewater
discharge points in the studied districts. In the Capelinha e Canudinho neighborhood, 120
wastewater discharge points were identified in streets and avenues. The municipality does not
have a sewage collection and treatment system, which is why these effluents are released
without treatment in public roads, with the Araguaia river as its final destination. The launching
of wastewater in public roads cause economic losses, problems in maintaining urban roads,
present an unpleasant odor and negatively impact the aesthetic conditions of the city. Through
the study, there were several problems related to the final disposal of wastewater in Conceigédo
do Araguaia. An expressive amount of untreated sewage disposal points was identified in the
public roads of the Capelinha and Canudinho neighborhoods, triggered by the lack of a
collection and treatment system. It is concluded that basic sanitation is an essential factor for
the development of the municipality of Conceigdo do Araguaia, providing health, economy and
better quality of life for its inhabitants.

Keywords: Water Waste; Sanitation; Water pollution.
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1 INTRODUCAO

A quantidade de agua utilizada para o desenvolvimento das atividades humanas, nos
condominios domiciliares vem aumentando significativamente ao longo dos anos. Em
contraponto, os recursos hidricos estdo se tornando cada vez mais escassos, devida as
proporcdes que as agdes antrépicas vem tomando nos ultimos dias.

Segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU, 2017), os paises subdesenvolvidos
tém apenas 20% de suas aguas residudrias tratadas, e 80% dessas dguas voltam a natureza
levando a poluicdo pelo uso humano, ocasionando impactos ao meio ambiente.

Recentemente a lei 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, completou dez anos desde a data em que entrou em vigor. A situacdo atual do Brasil é
critica em relacdo as redes coletoras, o tratamento de esgoto atende apenas 45% da populacao
brasileira. Levando o restante da populacdo a optarem por outras alternativas, como fossas
sépticas, sumidouros, etc. Essas praticas podem ocasionar a contaminacéo do lencol freético,
dos mananciais e rios, devido o lancamento de efluentes sem tratamento (ANA, 2017).

Quando esgotos sdo lancados em corpos hidricos, parte dos mesmos sofrem o processo
natural de degradacdo denominado autodepuracdo. Esse procedimento engloba mecanismos
como dispersao, diluicdo, sedimentagdo, dentre outros. O mesmo leva ao restabelecimento das
aguas voltando assim as suas condi¢es iniciais, pelo menos no que diz respeito a concentracdo
de matéria organica (DBO), oxigénio dissolvido (OD) e coliformes.

Se tratando de crescimento populacional, a falta de redes de abastecimento de agua, o
tratamento de esgoto ou acondicionamento de residuos sélidos traz consigo um quadro cadtico
do ponto de vista sanitario ambiental, acarretando a propagacdo de doencas de veiculacdo
hidrica e outras correlacionadas a esse crescimento sem infraestrutura tornando-se um grande
problema de saude publica.

As &guas residuarias, quando lancadas sem tratamento adequado, podem causar Serios
riscos a saude humana como: epidemias, endemias, diarreias, e doencas bacterioldgicas. De
acordo com Paganini (1997), a satde publica, designadamente, deve ser precedida de barreiras
sanitarias a contaminagdo, que incluem desde o tratamento até o controle da exposi¢do humana.

A abundancia de diferentes tipos de microrganismos presentes nas aguas residuarias de
um determinado ponto dependendo de diversos fatores, que podem estar conectados tanto ao
estado de saude e ao nivel de imunidade da popula¢do, como de fatores condicionantes de
sobrevivéncia dos mesmos nas aguas residuarias. O comparecimento dos microrganismos na

agua é uma preocupacdo de destaque em ideacOes de reutilizacdo, uma vez que a agua
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reutilizada pode constituir um veiculo de transmissdo de doengas e dessa forma torna-se um
problema de saude pablica e/ou animal (MONTE e ALBUQUERQUE, 2010).

O presente trabalho visa as condi¢bes de saneamento do municipio de Conceicdo do
Araguaia e contribuir com informacdes que possa auxiliar na criacdo de politicas publicas

voltadas ao saneamento.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e ldentificar pontos de lancamento de aguas residuarias nas vias publicas dos bairros

Capelinha e Canudinho;

2.2 Objetivos Especificos

e Descrever os pontos de langcamento de aguas residudrias nos bairros Capelinha e

Canudinho.

e Contribuir com informac@es que possa auxiliar na criacdo de politicas publicas voltadas

ao saneamento basico para melhorias do municipio de Conceicdo do Araguaia — PA.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Saneamento: conceitos basicos

O saneamento bésico é atualmente um dos assuntos mais discutidos pela sociedade, por
apresentar déficits de atendimento a populacdo das cidades brasileiras e por ter uma alto
potencial de causar impactos a saude e ao meio ambiente. Para Castro (1995), o tratamento da
agua, coleta e tratamento de esgoto, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas
pluviais sdo os principais servicos basicos das vertentes do saneamento.

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) conceitua saneamento ambiental como:

O conjunto de agdes socioecondmicas que tem por objetivo alcancar
Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e
disposi¢do sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos, promogdo da disciplina
sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e
demais servigos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as
condig@es de vida urbana e rural (MINISTERIO DA SAUDE, 2004, p. 14).

Os esgotos domésticos sdo constituidos, por matéria organica biodegradavel,
microrganismos (bactérias, virus, etc.), nutrientes (nitrogénio e fosforo), 6leos e graxas,
detergentes e metais (BENETTI e BIDONE, 1995).

Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas (2018), em todo mundo 4,5 bilhdes de pessoas
carecem de saneamento basico, especialmente esgoto sanitério, e 2,3 bilhdes ndo tem acesso a
servicos de saneamento manejados com seguranca, como banheiros conectados a um esgoto,
poco, ou fossa séptica para tratar dejetos humanos.

O langamento de esgotos sem tratamento em corpos hidricos € uma das principais causas
da poluicao hidrica, que é definida como segundo a resolu¢gdo CONAMA 357 como qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas que possa importar em prejuizo a
salde, economia e bem estar das populaces, entretanto nos locais de recebimento sdo os mais
atingidos visualmente, que sdo fauna aquética.

O sistema de esgoto sanitario, € definido o conjunto de pecas, canalizacdes, conexdes,
equipamentos e obras civis utilizadas para coletar, transportar, tratar e dispor de forma segura

0s esgotos gerados em uma comunidade tendo a finalidade de evitar problemas a saude e ao
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meio ambiente, esse sistema pode ser individual ou coletivo, dependendo das caracteristicas da
comunidade (DALTRO FILHO, 2004),

Com viés ecologico, tem-se 0 conceito de Saneamento ecoldgico que segundo Cohin
(2007) é baseado na separacédo das correntes de residuos domésticos, num ciclo de aguas e num
ciclo de nutrientes e energia, conforme suas caracteristicas em termos de volume, teor de
nutrientes e contaminacg&o bioldgica.

No Saneamento Ecoldgico, as dguas negras relacionam-se predominantemente com o
ciclo dos nutrientes, enquanto que as aguas cinzas e as aguas de chuva devem ser integradas no
ciclo das aguas, sendo a sua aplicacdo entendida como componente da reutilizacdo da agua
potével e da reducdo das aguas residuais, da racionalizacdo da adgua potavel e da reducdo da
poluicdo ambiental (COHIN, 2007).

A lei 11.445/2007 (BRASIL, 2007) estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e tem por objetivo garantir o abastecimento de dgua potavel, limpeza urbana, coleta e
tratamento de esgotos e manejo de residuos solidos, essa lei representa um avanco significativo,
em termos de legislacdo, mas é preciso criar condi¢fes para que 0s servicos de saneamento

sejam implementados e sejam acessiveis a todos.

3.2 Aguas Residuarias

De acordo com a NBR 7229, 4gua residudria ¢ um “liquido que contém residuo de
atividade humana” para Fernandes (1997), essas aguas residuarias que “nao sdo adequadamente
condicionadas e terminam poluindo as areas receptoras, juntamente com as de escoamento
superficial e drenagens subterraneas formardo as vazdes de esgotamento ou simplesmente
esgotos.”

Os principais tipos de esgotos sdo: sanitarios (formados por despejos domésticos, aguas
de infiltracdo e &guas pluviais) e industriais (JORDAO e PESSOA, 1995). Sendo que, para
Santos (2007, p. 15), “os esgotos sanitarios alteram-Se no espaco, em funcdo de diversas
variaveis, desde o clima até habitos culturais.

A falta de tratamento das aguas residuais pode acarretar na alteracao da qualidade da dgua
dos rios, 0 comprometimento da fauna e flora, da pesca, da navegacéo, da geracdo de energia.

As aguas residuais classificadas por Shutterstock (2017), em cinco tipos, de acordo com

a sua origem sao relacionadas como:
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« Aguas residuarias domésticas: proveniente de instalacdes residenciais, do metabolismo
humano e de atividades domésticas como banhos, cozinhas e lavagens de pavimentos
domeésticos;

« Aguas residudrias industriais: aguas residuais provenientes de instalacdes utilizadas para
todo o tipo de comércio ou industria, resultantes de processos de fabricacao;

« Aguas residuarias por escorréncia urbana: mistura de 4guas residuais domésticas com
aguas residuais industriais e/ou agua de escoamento pluvial, além de chuvas, regas, lavagem de
pavimentos publicos;

« Aguas residuérias de infiltracdo: aguas residuais resultantes de infiltragdes nos coletores
de &gua nos terrenos;

« Aguas residuarias turisticas: aguas residuais que apresentam caracteristicas sazonais,
com menor ou maior carga poluente provenientes de estabelecimentos hoteleiros ou complexos

turisticos isolados.

3.3 Parametros fisico quimicos

Os esgotos sanitarios sdo compostos por 99,9% de &gua e 0,1% de solidos, cerca de 75%
desses solidos sdo constituidos de matéria organica em processo de decomposicdo, nos sélidos
se proliferam os microrganismos, podendo eles serem patogénicos, nos esgotos estdo presentes
tambeém poluentes toxicos, em especial fendis e os chamados “metais pesados”, comum em
efluentes industriais (NUVOLARI et al., 2011).

As aguas residudrias sdo caracterizadas por sua temperatura, pH, turbidez, solidos,
matéria organica, nitrogénio, fosforo, micro poluentes inorganicos, entre outros parametros.
Sdo provenientes de residéncias, comércios e industrias. Abaixo segue a descri¢cdo das
caracteristicas fisicas e quimicas dos esgotos segundo os autores VVon Sperling (2007), Braga
(2005), Meltcalf e Eddy (2003).

A temperatura é um parametro de controle da polui¢do térmica, que ocorre devido as
perdas de energia calorifica nos processos de resfriamento ou devido as reagdes exotérmicas no
processo industrial. Aguas residuarias com altas temperaturas aumentam a taxa das reacoes
fisicas, quimicas e biologicas, diminuem a solubilidade dos gases e aumentam a taxa de
transferéncia de gases que podem gerar mau cheiro.

O pH é a medida da acidez ou alcalinidade relativa de uma determinada solucdo. Seu
valor para 4gua pura a 25°C é igual a 7 e varia entre 0 e 7, em meios acidos, e entre 7 e 14, em

meios alcalinos. O pH é um parametro amplamente utilizado no controle de operacdo de
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estacOes de tratamento de esgotos, principalmente no monitoramento de reatores anaerdbios,
digestores anaerdbicos e nitrificacdo em tanques de aeracao.

A turbidez é a medida das propriedades de transmisséo de luz da &gua, usada para indicar
a qualidade de descargas de residuos no que diz respeito a materia coloidal e suspensa. Nas
aguas residuarias, a turbidez indica estimativas de matéria organica e solidos, em efluentes
industrias a turbidez é causada principalmente por corantes, tendo seus valores elevados de
turbidez efluentes de graficas, tinturarias e saldes de beleza.

Os solidos em suspensdo ou dissolvidos correspondem a toda matéria que permanece
como residuo, ap6s evaporagdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-
estabelecida durante um tempo fixado. Apos esse periodo ocorre também a dissolugdo de
rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacdo da matéria organica e o processo de
fotossintese.

A matéria organica estd presente nas aguas residuarias de modo suspenso, e suas
principais caracteristicas sdo a proteina, carboidratos e lipidios. O principal efeito ecoldgico da
matéria organica quando langada em um curso d’agua ¢ o decréscimo dos teores de oxigénio
dissolvido, este decréscimo é medido pela Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO).

A DQO é um parametro que mede a quantidade de oxigénio consumido na oxidacao
quimica da matéria organica. E uma medida importante para a caracterizacio de esgotos
sanitarios e de efluentes industriais podendo ser utilizado como indicador do potencial poluidor
do efluente.

Em termos de relagdo DBOxDQO, como na DBO mede-se apenas a fracdo biodegradavel,
quanto mais préximo for este valor da DQO, significa que mais facilmente biodegradavel sera
o efluente (CETESB, 2007).

O nitrogénio é um elemento indispensavel para o crescimento dos microrganismos
responsaveis pelo tratamento de esgoto. Constitui-se também de sélidos em suspenséo e solidos
dissolvidos, contendo proteinas e varios compostos biologicos. O processo de conversdo do
nitrogénio tém implicacOes na operagédo das estacdes de tratamento de esgotos, em termos de
consumo de oxigénio, consumo de alcalinidade e sedimentabilidade do lodo. Em corpos
hidricos determinacGes de nitrogénio podem fornecer informagdes sobre estagios de poluicéo,
sendo poluicbes recentes associadas a quantidades de nitrogénio na forma organica ou de
amonia e polui¢Bes mais antigas relacionadas a ao nitrogénio em forma de nitrato.

O fésforo quando presente na agua, aparece nas formas de ortofosfato, polifosfato e

fosforo organico. Os compostos de fosforos sdo parte constituintes das aguas cinzas em niveis
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consideraveis nos casos de residéncias em que se usam detergentes e sabdes com fosfato. Séo
compostos também do solo, da matéria organica e da composicao celular de microrganismos.
Os micro poluentes inorganicos, se constitui de metais que se dissolvem na dgua dentre
eles o arsénio, cddmio, cromo, chumbo, mercurio e prata. Tem origem em despejos industriais,
de atividades mineradoras, atividades de carimpo e agricultura. VVarios dos micro poluentes

inorganicos se concentram na cadeia alimentar, e apresentam perigo para 0s organismos.

3.4 Impactos Ambientais do langamento de esgotos em corpos hidricos

Os impactos que as aguas residuarias podem ocasionar em um ambiente ou até mesmo
em um corpo hidrico sdo: alteracdo da agua, proliferacao de algumas espécies, e diminui¢do em
outras, pelo despejo direto oriundo de esgotos gerados por residéncias e industrias, e
contaminacéo do lencol freatico.

Para Nirenberg e Ferreira (2005, p. 2), compostos poluentes lancados na agua por
industrias “potencializa a necessidade de tratamento dos despejos, minimizando assim 0s
efeitos devastadores, decorrentes da poluicdo dos efluentes, os quais degradam os cursos d agua
e prejudicam o meio ambiente e a saide animal”. Buscando ndo poluir o meio ambiente e
evitando prejudicar ndo s6 a saude animal como a dos seres humanos, é que os tratamentos de

esgoto foram evoluindo, como relata Santos.

Os objetivos maiores do tratamento de esgotos variam consideravelmente ao longo
dos anos: até 1970, buscava-se apenas a remocao de solidos e material flutuante, de
matéria organica e de patogénicos. Entre 1970 e 1980, além dos objetivos anteriores,
deu-se atencdo a aspectos de estética, interesses ambientais e remogao de nutrientes
como nitrogénio e fosforo. A partir de 1980, os objetivos passam a incluir a remog&o
de compostos téxicos, de metais pesados e de compostos recalcitrantes (de dificil
biodegradacdo) (SANTOS, 2007, p. 14).

Com o problema da caréncia hidrica no planeta, tornou-se fundamental reduzir o seu
consumo, utiliza-la racionalmente e priorizar formas sustentaveis. E de suma importancia
gerenciar os recursos hidricos utilizados, para que estes atendam as demandas, sem causar
danos a satude ambiental (DORIGON e TESSARO, 2010).

Atualmente, no Brasil, a maioria das ETAS ainda langam seus residuos in natura, sem
tratamento prévio, causando diversos impactos ao meio ambiente e a0 homem, como o aumento
da concentracdo de metais toxicos e sélidos em suspenséo, que prejudicam o ciclo de nutrientes,

principalmente fosforo, possibilitando o desenvolvimento de condi¢fes anaerdbias em aguas
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estacionarias ou de velocidade lenta; alteracdo na turbidez, cor, composicdo quimica;
assoreamento dos corpos receptores; possibilidade de contaminacédo do lencol freatico e aspecto
visual desagradavel (OLINGER et al., 2001).

A poluicdo é um dos maiores problemas ambientais no mundo, causando efeitos negativos
para a salde ambiental e prejudicando a manutencdo das condic¢Ges béasicas da qualidade da
agua para seus diversos usos. Essa polui¢do tem como origem principal o langamento de esgotos
domeésticos e industriais (LEITE, 2004). A pratica de despejar aguas residuarias,
independentemente de serem ou nado tratadas, em sistemas hidricos superficiais (rios, lagos,
represas, etc.) € uma solucdo normalmente adotada por vérias comunidades em todo mundo.
No Brasil h4 casos em que uma mesma cidade lanca seus esgotos nos corpos d"agua que
utilizam como fonte de abastecimento; exemplos sdo as cidades no vale do Rio Paraiba no
Estado de Séo Paulo, que captam agua e dispem seus esgotos no mesmo corpo hidrico
(MANCUSO, 1988).

Com o crescimento populacional nos grandes centro urbanos e o aumento do langamento
de aguas residuarias, nota-se que os sistemas aquaticos ndo mais estdo suportando as cargas tdo
elevadas de matéria organica e inorganica de poluentes, o que impede ou dificulta a realizacédo
do processo de autodepuracédo natural, que possibilitaria a eliminacdo e remocao de impurezas,
por meio da assimilacdo, decantacdo, digestdo e oxidagdo de varios composto (BRANCO,
1983).

O uso exagerado da agua e a consequente producdo de aguas residuarias, provenientes
das atividades humanas, propiciam a aceleracdo da degradacédo hidrica, modificando néo sé a
qualidade da agua como a vida dos peixes. As aguas quando usadas de forma consciente, tem
um poder menor de contaminacdo diminuindo o risco de contaminacao hidrica. Morelli (2005),
enfatiza que o tratamento e o reuso das aguas residuarias, também reduzem o uso de &gua de
boa qualidade para lavagens de veiculos, considerada de fins menos nobre.

Quando as aguas residuérias possuem concentracdes de 6leos e graxas, e essas chegam a
serem eliminadas em corpos d’agua sem nenhum tratamento, ocorre a diminui¢do do contato
da superficie e do ar atmosférico, impedindo as trocas gasosas, reduzindo o oxigénio dissolvido
do meio, afetando a respiragdo da fauna benténica e reducdo da realizacdo da fotossintese dos
vegetais e plancton, conduzindo o ambiente ao processo de eutrofizacdo (Tundisi, 2003; Bucas
e Saliot, 2002).

As EstacBes de Tratamento de Agua (ETA) visam a disponibilizagdo de agua potavel e
em quantidade adequada aos usuarios, removendo da agua bruta organismos patogénicos e as

substancias quimicas organicas e inorganicas que podem ser prejudiciais a saide humana, além
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da reducdo de cor, sabor, odor e turbidez, que torna a agua esteticamente desagradavel
(PADUA, 2006).

O reuso da agua reduz a demanda sobre os mananciais de agua devido a substituicao da
agua potavel por uma agua de qualidade inferior (BRASIL, 2005). Esta préatica, atualmente
muito discutida e posta em evidéncia e ja utilizada em alguns paises € baseada no conceito de
substituicdo de mananciais. Tal substituicdo é possivel em funcéo da qualidade requerida para
um uso especifico. Desta forma, grandes volumes de agua potavel podem ser poupados pelo
reuso quando se utiliza agua de qualidade inferior (geralmente efluentes pos-tratados) para
atendimento das finalidades que podem prescindir de agua dentro dos padrdes de potabilidade
(BENASSI, 2007).

Corcoran et al (2010), afirmam que as aguas residuarias nada mais sdo do que a
combinacdo de efluentes domésticos, despejos industriais, efluentes de estabelecimentos
comerciais e institucionais, aguas pluviais e de drenagem urbana. A utilizacdo do saneamento
como um instrumento de promocéo implica a superacgdo das limitacdes tecnoldgicas, politicas
e gerenciais que tém dificultado a extensdo dos beneficios aos residentes em areas rurais,
municipios e localidades de pequeno porte (FUNASA, 2006).

Segundo Pereira et al (2015), esgoto doméstico, também chamado de efluente, é um termo
usado para aguas que perderam suas caracteristicas naturais, ou seja, aquelas que foram
alteradas. S8o compostas por agua doméstica, excretas dos seres humanos, agua dos comércios
e também das industrias. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) afirmou que
em 2010, 47,8% dos municipios do Brasil ndo apresentavam rede de coleta e tratamento de
esgoto.

Alloway e Ayres (1993), afirma que o termo contaminacao é usado em situacGes em que
uma ou mais substancias encontram-se no ambiente, mas ndo produzem nenhum dano
perceptivel, enquanto que o termo poluigdo € utilizado para casos em que os efeitos prejudiciais

sdo evidentes.
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4 METODOLOGIA

4.1 Areade Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Concei¢do do Araguaia (Figura 1), localizado na
regido sudeste do estado do Pard a margem esquerda do Rio Araguaia e esta localizado a uma
latitude 08° 15°28’ Sul e a uma longitude 49° 15° 53’ Oeste. O municipio possui uma
populacéo estimada de 45.557 habitantes (IBGE, 2015).

Figura 1-Localizacdo geografica do municipio de Conceicdo do Araguaia-PA.

Fonte: Costa 2014

Segundo CITYBRASIL (2011), o clima de Conceicdo do Araguaia-PA é caracterizado
por uma viabilidade muito grande de precipitacdo entre a estacdo chuvosa e seca. O mesmo
insere-se na categoria equatorial super-umido, da classificagdo de kdppen, no limite de transi¢do
para o Aw; possui temperatura média anual de 27,3° C, apresentando a média maxima em torno
de 32, 0° C e minima de 22,7° C.

As chuvas ocorrem, notadamente, de novembro a maio e 0 mais seco, de junho a outubro,
estando o indice pluviométrico anual em torno de 2.000 mm. A umidade relativa é elevada, com
oscilacBes entre o inverno e o verdo, que vai de 90% a 52%, sendo a média real de 71%.

O municipio de Concei¢do do Araguaia-PA possui um solo constituido por Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico, textura argilosa; Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,

textura média; Concrecionarios Lateriticos indiscriminados distréficos; Podzolico Vermelho-
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Amarelo, textura argilosa; Terra Roxa estruturada eutrofica, textura argilosa; solos Lit6licos
distroficos e eutréficos, e afloramento rochosos em associagGes (FADESPA, 2016).

4.2 Levantamentos Bibliograficos

Para o levantamento bibliografico, foi realizado coleta de dados priméarios que compds-
se da revisao da literatura cientifica, utilizando consulta de livros, trabalhos de conclusdo de
curso, e artigos cientificos de periodicos relacionado ao assunto da pesquisa, e conhecimento

sobre, as guas residuérias e seus impactos.

4.3 Levantamento dos pontos de lancamento de dguas residudrias

Incialmente foi realizado uma triagem. A mesma foi executada através da visualizacéo e
equipamentos que auxiliaram na pesquisa da situacdo atual das condi¢des de saneamento dos
bairros do municipio de Conceicdo do Araguaia, identificando os bairros Capelinha e
Canudinho (Figura 2) como os bairros com a maior predominéncia de lancamento de aguas

residudrias nas vias da area urbana da cidade.
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Figura 2 - Delimitacdo dos bairros Capelinha e Canudinho.

Fonte: Google Earth

Os bairros Capelinha e Canudinho foram os primeiros a serem ocupados no municipio de
Conceicdo do Araguaia-PA. O bairro Capelinha possui uma populacdo de 1642 habitantes e
547 domicilios. O bairro Canudinho possui 316 domicilios particulares permanentes e uma
populacéo de 947.

Para a identificagdo dos pontos de lancamento de aguas residuarias nos bairros analisados
foram coletadas as coordenadas geogréaficas dos pontos de langamentos (Figura 3) em nas
avenidas e travessas dos bairros, utilizando GPS da marca Garmin Extrex 10.

Foram plotadas as coordenadas geograficas coletadas em imagens de satélite utilizando o
programa Google Earth, no intuito de analisar geograficamente a distribuicdo dos pontos de
langamento de &guas residuérias nos bairros estudados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram identificados os pontos de langamento de aguas residuarias em vias publicas no
bairro Capelinha, as ruas do bairro possui um relevo que facilita o escoamento das &guas
residudrias domésticas, tendo como destinacgéo final o rio Araguaia.

A figura 3 apresenta os pontos de lancamento de aguas residudrias identificadas no bairro
Capelinha. Verificou-se que a maior concentracdo de pontos de langcamentos estdo presentes
nas travessas, sendo identificados 58 pontos e 24 nas avenidas, no total de 82 pontos.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2018), com base nos dados do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) houve uma diminuicdo nos investimentos em
saneamento nas 100 maiores cidades brasileiras nos Gltimos anos. As condi¢cdes de saneamento
no municipio de Concei¢do do Araguaia-PA seguem as tendéncias nacionais, sendo verificado
a falta de investimento na area do saneamento basico, tendo poucos bairros com disponibilidade
de rede coletora, além dos problemas com a drenagem das vias, impedindo a locomocao de
veiculos e propiciando o entupimento das bocas de lobo em diferentes pontos da cidade.

Segundo Deepask (2013) 3,65% dos domicilios de Conceicdo do Araguaia possui rede de
coleta de esgoto, porém ndo tratado. Silva (2014), fala da importancia da implantacdo de um
SES (Sistema de Esgoto Sanitario) para o municipio, para proporcionar melhores condi¢fes
sanitarias e diminuicdo da poluicdo do rio Araguaia. Braga et al., (2005) aponta a polui¢édo da
agua como a alteracdo de suas caracteristicas por quaisquer a¢des ou interferéncias, sejam elas
naturais ou antropicas. Essas alteracdes podem produzir impactos estéticos, fisioldgicos ou
ecologicos

. Da Silva et al (2014), menciona inumeras epidemias e doencas no trato gastrointestinal
apresentando como fonte de infeccdo a agua poluida, e 0 esgoto € conhecido por conter
diferentes microrganismos como bactérias do grupo coliforme, virus e vermes. Essas doencas
sdo causadas por patdgenos de etiologia entérica, ou seja, provenientes do intestino de humanos

ou animais, transmitidos por via fecal-oral.



Figura 3 - Pontos de langamentos de &guas residuarias do bairro Capelinha municipio de Concei¢do do Araguaia-PA.
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O langcamento das aguas residudrias em vias publicas causam prejuizos econémicos,
problemas na manutencdo de vias urbanas, apresentam um odor desagradavel e impactam

negativamente nas condicGes estéticas da cidade como pode ser visualizados na figura 4.

arias em diferentes vias do bairro.

Figura 4 - Lancamento das aguas residu

h -

Fonte: Préprios Autores

As condicdes de saneamento do bairro Canudinho é semelhante ao bairro Capelinha.
Pode-se constatar o langamento de aguas residudrias nas vias publicas ocasionando transtorno
aos moradores. Foram identificados os pontos de lancamento de aguas residudrias no bairro do
Canudinho, sendo 17 nas travessas e 21 nas avenidas, totalizando 38 pontos de langamento.
Conforme figura 5.



Figura 5 - Pontos de langamentos de aguas residuérias no bairro Canudinho.

@@ Bairro da Capelinha @ rontos em travessa @ Pontos em avenidas

Fonte: Google Earth
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O bairro Canudinho possui também uma altimetria que facilita o escoamento das &guas
residuarias em direcdo ao rio Araguaia. E notdrio o desgaste das vias pablicas gerado por essas
aguas residudrias. Snape et al (1995), alude gue quando lancadas sem tratamento em corpos
hidricos, as aguas residuarias entram em decomposicdo produzindo assim gases fétidos
ocorrendo assim a diminuicdo do oxigénio dissolvido que afetard& a vida aquatica;
adicionalmente, as mesmas podem conter microrganismos patogénicos que causam riscos a

satde humana. Como pode ser visualizado na figura 6.

Figura 6- Lancamento de aguas residuarias em avenidas publicas.

Fonte: Proprios Autores

Para Jorddo (2009), os esgotos domésticos ou domiciliares procedem principalmente de
residéncias, edificios comerciais, instituicbes ou quaisquer edificacbes que contenham
instalagBes de sanitarios, lavanderias, cozinhas ou qualquer dispositivo de utilizagdo da agua

para fins domésticos.
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Carvalho e Oliveira (2003), especificam que a &gua pode obter veiculos de contaminacao
de doencas entre 0s seres vivos quando 0s mesmos estdo contaminados por agentes microbianos
ou poluidos por agentes quimicos. Podendo ser também excelentes criadouros de mosquitos
transmissores de moléstias infecciosas. Essa poluicdo se torna fator importante que rompe a
harmonia entre 0 homem e 0 meio ambiente, reduzindo a qualidade de vida.

Segundo Pessba (2009) a capacidade de autodepuragdo de um rio € funcdo associada a
varios fatores, e peculiar para cada corpo hidrico. E esta capacidade de depuracio que devera
indicar a quantidade de esgotos, ou de matéria organica, que podera ser langada no curso d’agua,
determinando assim a distancia do ponto de langcamento para que existam condicOes de vida
aquatica e de uso benéfico da dgua. A este processo natural dos cursos d’agua denomina-se de
autodepuracéo.

Segundo Ribeiro e Rooke (2010), sistemas de esgotos sanitarios sao conjuntos de obras e
instalacOes que propicia coleta, transporte e afastamento, tratamento, e disposic¢ao final das
aguas residuarias, da forma adequada do ponto de vista sanitario e ambiental. Esses sistemas
servem para afastar a possibilidade de contato de dejetos humanos com a populacéo, com as
aguas de abastecimento, com vetores de doencgas e alimentos.

Foram identificados 82 pontos de lancamento de aguas residuérias no bairro Capelinha,
e no Canudinho 38 pontos de langamento no total.

A sintese total da quantidade de pontos de lancamento de aguas residuarias nos bairros

Capelinha e Canudinho podem ser visualizadas no grafico 1.

Gréficol — Quantidade dos pontos de lancamento de aguas residudrias dos bairros
Capelinha e Canudinho.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do estudo, verificou-se diversos problemas relacionados a disposicéo final das
aguas residuarias em Conceicdo do Araguaia. ldentificou-se uma quantidade expressiva de
pontos de langamento de esgotos sem tratamento nas vias publicas dos bairros Capelinha e
Canudinho, acao desencadeada pela falta de um sistema de coleta e tratamento.

Foram identificados no bairro Capelinha e Canudinho 120 pontos de lancamento de aguas
residuarias em ruas e avenidas conforme grafico 3. Conceicdo do Araguaia esté incluida nas
47,8 % das cidades do Brasil que ndo possuem um sistema de coleta e tratamento de esgoto
sanitario.

A destinacdo final das &guas residudrias no rio Araguaia geram consequéncias como
alteracdo na qualidade da agua e afeta diretamente a biodiversidade aquatica. Esses fatores estéo
relacionados a falta de investimento em saneamento.

O elevado langamento dessas aguas, acarreta em alteracdo da concentracdo da matéria
organica em rios, gerando desequilibrio e a proliferacdo de espécies aquaticas que ndo provém
do habitat natural daquela area, como macréfitas muito observadas nos bairros Capelinha e
Canudinho.

As aguas residuarias aceleram o processo de degradacdo das vias publicas, causam
poluicdo das aguas subterraneas quando percolam o solo e atingem lencol freatico e contribuem
para a proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica, como coélera e esquistossomose.

Conclui-se que o saneamento béasico € um fator essencial para o desenvolvimento do
municipio de Conceicdo do Araguaia, proporcionando salde, economia e melhor qualidade de
vida para seus habitantes.

Diante do apresentado, sugerimos:

e Implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario no municipio;

e Ac0es de educacdo ambiental para a reutilizacdo dessas aguas residuarias;

e Reutiliza¢do de aguas cinzas para fins ndo potaveis;

e Realizacdo de estudos para caracterizagcdo fisico quimica das aguas do rio

Araguaia e avaliacédo de outras fontes de poluigéo.
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