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RESUMO

Sabe-se que o consumo de energia elétrica € essencial para qualidade de vida da
atual sociedade, haja vista 0os seus mais diversos usos em praticamente todas as
areas da vida humana. Considerando tal imprescindibilidade, tem-se notado um
aumento gradativo na demanda pela energia elétrica no Brasil, situacdo que tem
impactado tanto em aspectos financeiros, em funcdo da elevacdo dos consumos
residencial e industrial, quanto no meio ambiente, em fungédo da necessidade de
instalacdo e/ou construcdo de mais indastrias capazes de produzir a energia,
fundadas em meios renovaveis ou ndo. Partindo desse cenario o presente trabalho
se dedicou a analisar a educacdo ambiental como ferramenta da gestdo ambiental
para contribuir com a redugdo do consumo e, consequentemente, dos gastos, de
energia elétrica no campus do Instituto Federal do Para de Conceicdo do Araguaia.
Para tanto, além de pesquisa bibliogréfica voltada para o estudo da educacéo
ambiental, seu historico e garantias por meio da legislacdo, e da gestdo ambiental,
abrangendo conceitos e as relagcdes entre ambas, realizou-se a aplicacdo de
guestionario a servidores, alunos e professores da instituicdo, o que permitiu verificar
o real conhecimento dos frequentadores do campus a respeito de educacao
ambiental e consumo, bem como identificar quais as medidas mais simples que
podem ser utilizadas de imediato para reduzir as contas de energia. Utilizou-se ainda
da exposicdo de banners e aplicacdo de adesivos no local, de maneira a
conscientizar a comunidade académica da importancia da economia de energia
elétrica, ndo s6é do ponto de vista financeiro, mas também, do aspecto da
preservacao ambiental.

Palavras chave: Educacdo ambiental. Energia elétrica. Redu¢éo do consumo.



ABSTRACT

It is known that the consumption of electric energy is essential for the quality of life of the
present society, given its most diverse uses in practically all areas of human life. Considering
this imperative, there has been a gradual increase in the demand for electric energy in Brazil,
a situation that has impacted both in financial aspects, due to the increase in residential and
industrial consumption and in the environment, due to the need for installation and / or
construction of more industries capable of producing energy, based on renewable resources
or not. Based on this scenario, the present work focused on the analysis of environmental
education as a tool for environmental management to contribute to the reduction of
consumption and, consequently, of electric power expenditures on the campus of the Federal
Institute of Para of Conceicéo do Araguaia. Therefore, in addition to a bibliographic research
focused on the study of environmental education, its history and guarantees through
legislation, and environmental management, encompassing concepts and the relations
between both, a questionnaire was applied to servers, students and teachers of the
institution, which allowed to verify the real knowledge of the students of the campus
regarding environmental education and consumption, as well as to identify the simpler
measures that can be used immediately to reduce energy bills. Banner exposure and the use
of adhesives were also used to raise awareness in the academic community of the
importance of saving electricity, not only from a financial point of view, but also from the
environmental preservation aspect.

Key words: Environmental education. Electric energy. Reduction of consumption.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade atual, extremamente capitalista, diariamente percebe-se o
avancgo dos problemas relacionados com o crescimento populacional desordenado,
0S quais, dentre outros aspectos, influem no fato de que quanto mais a populacéo
cresce, mais consome, gerando assim, a curto e a longo prazo, graves problemas no
que se refere a questdo ambiental.

E, inclusive, perceptivel, nesse sentido, que a capacidade de recuperagido do
meio ambiente fica a cada dia mais comprometida. Apesar dessa constatacdo, ndo &
tdo frequente se vislumbrar uma preocupacédo real da sociedade com o futuro que
tais impactos podem causar.

E nitido que o ser humano ndo pode e nem deve exigir mais da natureza do
gue a sua capacidade de regeneracdo, contudo, em razdo do desrespeito cada vez
mais frequente a essa premissa, se faz necessaria e urgente a ado¢cao de praticas
saudaveis e sustentaveis de educacdo ambiental seja nos lares, nas empresas, ou
em qualquer outro lugar, buscando-se conciliar os beneficios tecnolégicos e os
limites naturais. (MACHADO, 2004).

Além disso, a questdo ambiental deve ser tratada de maneira mais global,
afinal, a degradacdo do meio ambiente é resultado de um processo social,
determinado especialmente pela maneira como a sociedade utiliza 0s recursos
naturais, o que, frise-se, geralmente ocorre de modo irracional e insustentavel, o que
acaba ocasionando um consumo desenfreado e uma retirada cada vez maior de
matéria prima do ambiente natural.

E importante pontuar, nesse sentido, que a energia elétrica € um insumo de
grande importancia para o bem-estar da vida humana, sendo utilizada em diversas
atividades do cotidiano. No entanto, em consequéncia da vasta disponibilidade de
tecnologias envolvendo o uso de eletricidade, o histérico de consumo elétrico
nacional tem aumentado significativamente nas ultimas décadas, seja ele residencial
seja industrial (NASCIMENTO et al, 2017).

O guadro de consumo elétrico crescente no Brasil, estresse hidrico e impactos
ambientais econémicos levaram o governo e a sociedade a pensarem em novas

alternativas para geracao de energia elétrica (MOURA 2008).
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Segundo Nascimento et al (2017) a partir da necessidade de cada vez mais
gerar e distribuir energia elétrica no Brasil, os setores responsaveis vém sendo
impulsionados a buscar planejamentos eficazes para manter de vez o controle da
situacao.

Vive-se, portanto, em um momento onde as demandas da sociedade sao
claras no tocante ao conforto que a energia em suas diversas formas proporciona.
Paralelo a isso, a urgéncia da observancia de preceitos de desenvolvimento
sustentavel levou a necessidade de se pensar, criar e construir praticas que levem
para comunidades respostas as suas demandas de maneira a colaborar com o0s
problemas ambientais emergentes (COLLACO e BERMANN, 2017).

Afinal, apenas a titulo de exemplo, as instituicdes de ensino e organizacdes
gue se propdem a repassar o valor e 0os aspectos da educacdo ambiental, mas nao
adotam medidas preventivas e corretivas, como economia de material de
expediente, preservacdo do seu patrimbnio e reducdo no consumo de energia
elétrica dentro da propria instituicdo, acabam contribuindo com o0s impactos
negativos sobre meio ambiente, além de estarem praticando atitudes totalmente
incoerentes com o discurso apresentado.

A preocupacdo com O usoO excessivo de energia elétrica mostra-se, assim,
ligada, ainda que indiretamente, aos impactos ambientais e suas consequéncias.
Inclusive, para evitar desperdicio de energia elétrica, USE (2010) diz que se deve
optar por equipamentos energeticamente eficientes, reaproveitar ao maximo 0s
materiais e preferir produtos reciclaveis, logo, esses sdo 0s primeiros habitos
necessarios a contribuicdo com a cultura do consumo consciente na sociedade.

Segundo esse mesmo autor:

Os habitos podem comecgar em nossas escolas, por meio da participacao
em conselhos, fazendo-se campanhas, diagnéstico da situacdo ambiental
da escola e do bairro, e da investigacdo de como a energia é utilizada, de
onde ela vem, descobrindo-se as causas dos problemas socioambientais e
propondo-se solu¢bes (USE, 2010).

Assim, diante de todo o cenério acima apresentado, a presente pesquisa teve
como objetivo o estudo da utilizacdo da Educacdo Ambiental como instrumento para
reduzir o uso excessivo de energia elétrica no Instituto Federal Campus de

Conceicéo do Araguaia.



14

Para tanto, avaliou-se o consumo de energia elétrica, comparando faturas das
contas de energia dos meses de janeiro a novembro de 2018, somado a verificacdo
do comportamento dos alunos apos terem sido colocados banners informativos nas
salas de aula sobre a importancia de economizar energia elétrica. Também foram
aplicados questionérios aos docentes, discentes e técnicos da instituicdo de ensino
e oferecidas propostas de gerenciamento ambiental visando a reducdo do
desperdicio de energia elétrica.

No mais, todo o estudo teorico realizado permitiu aliar a pratica e a teoria e
analisar a fundo a questdo do consumo de energia elétrica no Instituto Federal e
quais 0s seus impactos para o meio ambiente, para os gastos publicos e para o
desenvolvimento sustentavel, haja vista o0s objetivos especificos inicialmente
estabelecidos, o0s quais envolviam avaliar o consumo de energia elétrica
comparando taldes de energia, verificar o comportamento dos alunos apos colocar
banner informativo nas salas de aula sobre a importancia de economizar energia
elétrica, aplicar questionario aos frequentadores do campus, e oferecer propostas de
gerenciamento ambiental visando a reducéo do desperdicio de energia elétrica.

Por fim, o presente trabalho encontra-se estruturado de modo a apresentar,
inicialmente, um histoérico da questdo ambiental, abordando a sua evolugédo e seus
instrumentos normativos de protecdo, trabalhando, logo em seguida, a gestao
ambiental, especialmente no ambito das instituicdes de ensino superior, e, ainda
uma anadlise da sustentabilidade e consumo de energia elétrica, momento onde foi
possivel averiguar a relacdo entre desenvolvimento sustentavel e consumo e 0 uso
da educacdo ambiental como ferramenta de reducdo de gastos publicos com
energia elétrica. Apds a apresentacdo dos procedimentos metodolégicos e a analise
dos resultados, a discussédo permitiu conhecer a realidade do consumo de energia
elétrica do IFPA, campus de Conceicdo do Araguaia, e analisar a influéncia que a

educacdo ambiental pode exercer sobre tal consumo.
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2 A EDUCACAO AMBIENTAL

2.1. Breve historico da Educacdo Ambiental no Brasil

Os primeiros registros do termo “Educacdo Ambiental” remetem ao ano de
1948, durante um encontro realizado em Paris pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (UICN), porém, somente apdés a Conferéncia de
Estocolmo, no ano de 1972, é que o tema passou a fazer parte das agendas
internacionais, adquirindo importancia e adentrando nas legislacGes internas de
cada pais, ainda que lentamente.

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, prevista na Lei n®
9.795/99, por Educacdo Ambiental entendem-se 0s processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL, 1999).

A Educacdo Ambiental (EA) tem ainda como principios basicos:

| — 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il — a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

Il — o pluralismo de ideias e concepc¢des pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;

IV — a vinculagao entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;
V — a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI — a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VIl — a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural. (BRASIL, 1999).

Todavia, antes de ser legalmente garantida da maneira como hoje é conhecida,
a Educacdo Ambiental passou por todo um processo complexo e demorado de
construcdo, conscientizacdo e lutas, conforme se pode perceber a seguir. A
Educacdo Ambiental surgiu no Brasil em meados do século XIX como proposta
presente em artigos, revistas e movimentos de carater conservacionista. Destaca-se,

nesse periodo, a década de 1970, que foi marcada pelo ambientalismo que se uniu
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a lutas pela liberdade democratica de professores e estudantes em algumas escolas,
instituicdes civis e do estado (IBAMA, 2009).

Nesse periodo, surgiram alguns dos primeiros cursos voltados para a
especializacdo em Educacdo Ambiental, voltado para professores do 1° grau em
ecologia. Anos mais tarde, em 1973, houve a institucionalizacdo da proposta de
educacdo ambiental, por meio da criagdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA) pelo governo federal (BRASIL, 2018).

Em 31 de agosto de 1981 foi instituida uma das primeiras leis a tratar do tema
no Brasil, a Lei n. 6.938/1981, que dispds sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), e ainda sobre a inclusdo da Educagdo Ambiental em todos os
niveis de ensino e na comunidade, com 0 objetivo de capacitar os académicos e
cidadaos para uma participacéo ativa na defesa do meio ambiente. (BRASIL, 1981).

Reforcando essa ideia, em outubro de 1988, com a promulgacdo da
Constituicdo Federal, também conhecida como Constituicdo Cidada, instituiu-se,
dentre outras garantias ambientais, no inciso VI do Art. 225 a necessidade de
“promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacao
publica para a preservacédo do meio ambiente” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
et al., 2005).

No ano de 1991, a Comisséo Interministerial para a preparacao da Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) considerou a
Educacdo Ambiental como um dos instrumentos da politica ambiental brasileira. Nao
obstante, durante a Rio-92 foi produzida a Carta Brasileira para Educa¢cdo Ambiental
que, dentre outros aspectos, ‘reconhece ser a educacdo ambiental um dos
instrumentos mais importantes para viabilizar a sustentabilidade como estratégia de
sobrevivéncia do planeta e, consequentemente, de melhoria da qualidade de vida
humana”. (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE et al., 2005).

Em 1993 o Grupo de Trabalho de Educagdo Ambiental do Ministério da
Educacao, criado em 1991, se transformou em uma coordenacao, a Coordenagao-
Geral de Educacdo Ambiental, o que também foi um marco para a institucionalizacao
da Educacdo Ambiental no ambito do SISNAMA (Sistema Nacional de Meio
Ambiente). Naguele mesmo ano também foram criados os Centros de Educagéo
Ambiental do MEC (BRASIL, 2018).
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Em 1994, no més de dezembro, o governo federal criou o Programa Nacional
de Educacdo Ambiental (PRONEA) e, em 1996, a Camara Técnica Temporaria de
Educacdo Ambiental do CONAMA (BRASIL, 2018). A Agenda 21 Brasileira, iniciada
no ano de 1996, foi apresentada como um “processo e instrumento de planejamento
participativo para o desenvolvimento sustentavel e que tem como eixo central a
sustentabilidade, compatibilizando a conservagdo ambiental, a justica social e o
crescimento econ6mico”. Hoje, a Agenda 21 € considerada um dos grandes
instrumentos de formac&o de politicas publicas no Brasil (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2010).

Em 1996 também foi criado um Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental, no
ambito do Ministério do meio ambiente, em parceria com o MEC, objetivando a
realizacdo de acdes conjuntas para a educacdo ambiental e no ano de 1999 tem-se
a aprovacao da Lei n. 9.795/1999, que dispbs sobre a Politica Nacional de Educacao
Ambiental - PNEA. (BRASIL, 2018).

Na década de 2000 e nos anos seguintes, a educac¢do ambiental foi ganhando
espaco e sendo regulamentada, estando atualmente inserida em contextos
escolares nos mais variados niveis da educacao regular. No mais, além dos marcos
acima citados, a historia da Educac¢do Ambiental, cumpre frisar, continua avancando,
ainda por meio de muitas lutas, conscientizacdo sobre a importancia da preservacéo
da natureza e do desenvolvimento sustentavel e elaboracdo de leis, tendo que, em
alguns casos, se valer da aplicacdo de sancdes penais e administrativas para que

seja garantida a sua efetividade.

2.1.1 A Educacao Ambiental e sua aplicacdo nos termos da Legislacdo Brasileira

Na Constituicdo Federal de 1988, o direito a um meio ambiente sadio foi
consagrado como um direito fundamental do homem, uma vez que o Meio Ambiente
€ considerado como um bem de uso comum do povo e, assim, essencial para a
gualidade de vida (GOMES, 2008).

Justamente por tal motivo, no Capitulo VI, Art. 225, a Carta Magna estabeleceu

que:
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(...) todos tém direto ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes. (BRASIL, 1988).

O meio ambiente deve, assim, ser defendido e preservado por todos, pretensao
que sO pode ser alcancada por meio da conscientizacdo social e da educacao
ambiental. Destaca-se que a Constituicdo de 1988 consagrou o direito ao meio
ambiente como fundamental, coroando lutas que ja vinham sendo travadas ha
muitos anos.

Por exemplo, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, ja trazia, em seu Art. 2°, inciso X, como um de
seus principios a disposicao de aplicagéo da “educagao ambiental a todos os niveis
do ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para
participacéo ativa na defesa do meio ambiente” (BRASIL, 1981).

Ainda, no mesmo sentido, no intuito de difundir os direitos e deveres relativos a
educacdo ambiental para todos os cidadaos, surgiu a Politica Nacional de educacéo
Ambiental (PNEA), instituida por meio da Lei n° 9.795 de 1999, sendo componente
essencial e permanente da educacdo nacional e cabendo ao poder publico promové-
la em todos os niveis de ensino e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo formal, engajando a sociedade na conservagdo, recuperaciao e
melhoria do meio ambiente.

Percebe-se que as instituicbes educativas devem, portanto, promover a
educacdo ambiental de maneira integrada aos programas educacionais que ja
desenvolvem, devendo observar o disposto no Art.10 de referida lei para a

modalidade do ensino formal:

8 1° A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino.
8§ 3° Nos cursos de formacdo e especializacdo técnico-profissional, em
todos os niveis, deve ser incorporado contelido que trate da ética ambiental
das atividades profissionais a serem desenvolvidas. (BRASIL, 1999).
Explica-se, por oportuno que, nos termos do que preceitua a legislacao,
entende-se como ensino formal aquele que € aplicado no ambito dos curriculos das
instituicbes de ensino publicas e do setor privado. Neste contexto, a educacéo

formal, em todos os seus niveis, tem um papel importante e fundamental na medida
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em que ela precisa articular novos mecanismos de aprendizagem, de acordo com a
legislacdo ambiental e os parametros curriculares nacionais - PCN’s. (BRASIL,
1999).

Por fim, embora tenha ocorrido a promulgacdo da Constituicdo Federal
Brasileira em 1988, com destaque para o Art. 225, onde foram fixados os principios
gerais relativos ao Meio Ambiente, frisa-se que a Politica Nacional do Meio Ambiente
promulgada em 1981 ja continha dentre seus principios a Educacdo Ambiental
(Art.2°, X), sendo que a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), que
surgiu apenas em 1991, veio para servir como seu instrumento de atuagao.

Percebe-se, também, que o sistema de gestdo ambiental pode atuar através da
educacdo ambiental para alcancar os bons resultados em relacéo a gestdo escolar,

incluindo a prética pedagogica.

2.2 A Politica de educacao ambiental

Segundo Loureiro (2004), a vertente transformadora da educacdo ambiental,
no Brasil, comegou a se configurar nos anos de 1980, devido a uma maior
aproximacédo de educadores, sobretudo os advindos da educacéo publica, junto aos
militantes de movimentos sociais e ambientalistas com foco na transformacgao
societaria e no questionamento radical aos padrdes consumistas implantados no
capitalismo.

Esse fendbmeno, junto ao avanco do conhecimento e aos instrumentos legais
disponiveis no pais, proporcionou condi¢cdes objetivas para a consolidacao de novas
praticas e teorias inseridas na finalidade da educacdo ambiental. Dessa forma,
atualmente a educacdo ambiental encontra-se regulamentada na Constituicdo
Federal, na Lei 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educagédo Ambiental e
em seu decreto regulamentador (4.281/02), devendo oferecer as condi¢bes para o
desenvolvimento das capacidades necessarias, no intuito de que 0s grupos sociais
exercam o controle social da gestdo ambiental publica. Com isso, € de suma
importancia esclarecer o proposito da educacdo ambiental e seus pressupostos.
(QUINTAS, 2004).

A Lei 9.795/99 aponta também a educacdo ambiental como elemento

fundamental em todos os niveis da educacdo nacional, tanto do processo formal
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como ndo formal, bem como o seu carater humanista e democratico que permitira
entender a complexidade do meio ambiente, que supera os limites naturais e
envolve a relacdo entre os aspectos econdémicos, politicos, culturais, éticos e sociais
da dinamica social, no escopo de edificar uma sociedade ambientalmente
equilibrada, constituida nos principios de responsabilidade e sustentabilidade.
(VARGAS, 2005)

Ainda segundo Vargas (2005), € intrinseco a educacdo ambiental o
desenvolvimento de uma permanente interacdo entre atores, setores,
conhecimentos, saberes, entre outros, que levem a aprendizagem de lidar com as
diferencas e com o conflito, no intuito de que haja a pratica de estratégias de
conciliagdo, fundadas no respeito e liberdade de pensamento e expressdo. Sendo

esse, talvez, o maior desafio da educacéo ambiental.

2.3 A Educacao Ambiental e a Sustentabilidade

E certo que a consciéncia ecoldgica esta diretamente ligada & preservacéo do
meio ambiente. A importancia da conscientizacdo para a preservacado dos recursos
naturais passou a ser preocupacdo mundial e atualmente nenhum pais pode se
eximir de sua total responsabilidade.

Olhando por esse patamar, nota-se que a evolucdo do homem foi longa até
atingir um nivel mais elevado de consciéncia ou sensibilidade da necessidade de
preservacdo do meio ambiente. Apesar disso, acompanha-se, constantemente,
através dos meios de comunicacao, a destruicdo que tem sido feita, a contaminacéo
do meio ambiente por residuos nucleares, pela disposicdo de lixos quimicos,
domeésticos, pelo efeito estufa, desmatamento, dentre outras causas que ocasionam
graves agressdes ao meio ambiente.

Essas agressdes, segundo Sirvinskas (2003), causam consequéncias
irreversiveis, como a contaminacdo do lencol freatico, a escassez de agua, a
diminuicdo das florestas através de queimadas e derrubadas, a multiplicacdo dos
restos, as profundas alteragbes do clima no planeta entre outras consequéncias

graves.
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E nitido, portanto, que ainda ha muito que avangar no campo da consciéncia e
preservacdo ambiental, fazendo-se necessério inclusive sensibilizar o homem por
meio do conhecimento da relacdo homem versus ambiente.

O poder publico sabe-se, é responsavel por promover a educacdo ambiental
em todos os niveis de ensino, a conscientizacao publica para a preservacdo do meio
ambiente, e o que se entende por educacdo ambiental, quais sejam, “(...) os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.” (art. 1° da Lei n. 9.795/99). (SIRVINSKAS, 2003).

Registre-se ainda que a CRFB/88, fala em preservacdo do meio ambiente (art.

225, 81°, VI), enquanto a legislacao infraconstitucional fala em conservacédo do meio

7

ambiente (art. 1° da Lei n. 9.795/99). Nesse sentido, conservar € permitir a
exploragdo econdmica dos recursos de maneira racional e sem causar desperdicio,
enguanto preservar é a proibicdo da exploracdo econémica dos recursos naturais.
Luis Paulo Sirvinskas (2003), faz constatacdes importantes sobre a ética
ambiental, concluindo que se trata de juizos de valor da conduta do ser humano

relacionados a questdes do meio ambiente:

A educacdo ambiental deve estar fundamentada na ética ambiental.
Entende-se por ética ambiental o estudo dos juizos de valor da conduta
humana em relacio ao meio ambiente. E, em outras palavras, a
compreensao que o homem tem da necessidade de preservar ou conservar
0S recursos naturais essenciais a perpetuacgdo de todas as espécies de vida
existentes no planeta Terra. Essa compreensdo esta relacionada com a
modificacdo das condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
ocasionada pela intervencdo de atividades comunitarias e industriais, que
pode colocar em risco todas as formas de vida do planeta. O risco de
extincdo de todas as formas de vida deve ser uma das preocupacfes do
estudo da ética ambiental.

[...]

A ética ambiental estda amparada pela Constituicdo Federal, ao consignar
gue todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo e para
as presentes e futuras geracoes (art. 225, caput, da CF).

E o exercicio efetivo da cidadania que podera resolver parte dos grandes
problemas ambientais do mundo através da ética transmitida pela educacao
ambiental. Para se entender as causas da degradacdo ambiental é
necessario compreender os problemas sécio econbmicos e politicos-
culturais e, a partir desses conhecimentos, tentar alterar as atitudes
comportamentais das pessoas na sua fase inicial por meio de uma ética
ambiental.
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Cumpre destacar também que o Brasil € o Unico pais da América Latina que
possui uma politica nacional especifica para a Educagdo Ambiental. (BRASIL,1999).

Assim, conclui-se que a escola deve iniciar a tratar a educacdo ambiental a
partir dos conhecimentos prévios dos alunos permitindo que eles analisem a
natureza de acordo com as suas préprias praticas sociais, e direcionando-os para
uma analise critica, que podera contribuir profundamente para as mudancas de
valores sobre o cuidado com o meio ambiente. (SILVA, 2018).

O aprender a cuidar da natureza mostra-se, portanto, como algo gradativo,
onde o ser humano aos poucos passa a compreender que o uso indevido dos
recursos naturais pode afetar sua qualidade de vida e do resto do mundo e que o
cuidado com o meio ambiente ndo € somente responsabilidade dos oOrgaos
governamentais. Além disso, os cidaddos devem ter a possibilidade de participar
ativamente nos processos decisérios para que assumam sua corresponsabilidade na
fiscalizacdo e controle dos agentes responsaveis pela degradacdo ambiental.
(SILVA, 2018).
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3 GESTAO AMBIENTAL

3.1. Definicdo de Gestdo Ambiental

A Gestdo Ambiental (GA) pode ser definida de varias maneiras, sob diferentes
aspectos. Para D’Avignon et al. (1994) a Gestdo Ambiental apresenta uma visao
mais voltada para o empreendedorismo, nesse sentido, conceitua-a como parte da
funcdo gerencial global que trata, determina e implementa a politica de meio
ambiente estabelecida para a empresa ( apud MALHEIROS, 2002).

Enquanto que Dias (2006), definida Gestdo Ambiental como um conjunto de
medidas e procedimentos que permite identificar problemas ambientais gerados
pelas atividades da instituicdo, como a poluicdo e o desperdicio, e rever critérios de
atuacdo (normas e diretrizes), incorporando novas praticas capazes de reduzir ou
eliminar danos ao meio ambiente (passivo ambiental).

Segundo Maimon (1996), a empresa brasileira, em sua maioria, ndo tem uma
consciéncia ambiental, podendo ser classificadas como empresas reativas. Essas
respeitam as normas devido a pressao fiscalizadora, no ultimo momento, sem
antecipacao. Porém, para aquelas que aplicam ac¢bes voltadas a melhoria ambiental
de seus processos, sdo conferidos beneficios como os relatados na Quadro a seguir:

Quadro 01 — Beneficios da Gestdao Ambiental

BENEFICIOS ECONOMICOS DA GESTAO AMBIENTAL

Economia de custos Incremento de Receitas
e Proveniente da redugdo do e Incremento na contribuicdo
consumo de &agua, energia e marginal de “produtos verdes”
outros insumos; gue podem ser vendidos com

e Reducdes oriundas da um valor superior;
reciclagem, da venda e e Aumento da participagdo no
aproveitamento de residuos e mercado motivado pela

diminuicdo de efluentes;
e Queda no numero de multas e
penalidades por poluicao

inovacdo dos produtos e pela
diminuigcéo da concorréncia;

e Linhas de novos produtos para
novos mercados;

e Maior procura por produtos que
contribuam para a reducédo da
poluicéo.

BENEFICIOS ESTRATEGICOS

e Melhoria da
institucional,
e Renovacdo do “portfolio” de

imagem

e Uma Melhor relacdo com os
orgaos governamentais,
comunidade e grupos
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produtos; ambientalistas;
e Incremento na produtividade; e Acessibiidade ao mercado
e Alto comprometimento do externo;

pessoal; e Melhor adequacgéo aos padrdes
e Melhoria nas relagbes de ambientais.

trabalho;

e Melhoria e criatividade para
novos desafios

Fonte; (NORTH, 1992 apud DONAIRE, 1999).

Por fim, segundo Dias (2006), o estabelecimento de um processo de Gestao
Ambiental e de uma politica ambiental bem definida pela empresa demonstra para o
mercado sua competéncia e sua sintonia com os desafios da sustentabilidade
socioambiental, bem como sua capacidade de auto ajustamentos evolucionarios. Por
isso, se torna necessario o cumprimento da legislacdo ambiental e uma fiscalizagéo
rigorosa para que se faca presente através dos 6rgaos a quem de direito, fazer essa

vigilancia e aplicar sancfes para que se faca cumprir as referidas leis.

3.2 A Gestdo Ambiental no meio publico

No Brasil, de acordo com o Art. 225 da Constituicdo Federal, o Poder Publico,
como principal mediador do processo ambiental, detém prerrogativas estabelecidas
na legislacdo que Ihe permitem promover o ordenamento e controle do uso dos
recursos ambientais. Além disso, o Estado pode articular instrumentos de comando
e controle com instrumentos econdmicos, como também a reparacdo e mesmo a
prisdo de individuos responsabilizados pela pratica de danos ambientais. (BRASIL,
2004).

De acordo com as orientacdes estratégicas do plano plurianual do Ministério do
Meio Ambiente (2007), o Governo Federal, a partir de 2003, iniciou a implementacéo
de uma politica ambiental integrada baseada em quatro diretrizes: a) a promocao do
desenvolvimento sustentavel;, b) a inser¢cdo da dimensdo ambiental nas politicas
publicas; c) a participacdo e controle social; ¢) e o fortalecimento do Sistema
Nacional de Meio Ambiente.

Esta politica se apregoa, deste modo, na constru¢do de espagos institucionais
formais de articulagdo e planejamento nos trés niveis de governo, assim como por

meio de instrumentos de controle e participacdo social que passam integrar as acbes
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governamentais desde o seu planejamento. Nesse sentido, a gestdo publica tem,
portanto, um papel importante no processo de gestdo ambiental, tanto pela
competéncia legislativa como também na execucdo de politicas publicas que
estimulem a protecdo ambiental.

Para Schenini e Nascimento (2002) o setor publico deve adotar praticas
gerenciais sustentaveis utilizando métodos e instrumentos que protejam o meio
ambiente. Esses autores salientam que a legislacéo e as normas existentes no Brasil
para fiscalizacdo ambiental junto as empresas privadas sdo as mesmas que servem
para o setor publico se adequar, ou seja, este setor também tem responsabilidade
ética no processo de preservacao e sustentabilidade ambiental.

Estudos tém demonstrado que uma gestdo publica normatizada internamente
em funcdo do desenvolvimento sustentavel proporciona, também, a reducédo de
certos custos para o 6rgao (BIDERMAN, 2006). Logo, a mudanca de concepcédo da
gestdo, além da importancia ambiental, traduz-se em uma possibilidade de otimizar
0 gasto publico.

A gestdo ambiental, portanto, constitui uma atividade voltada a formulacdo de
principios e diretrizes, a estruturac@o de sistemas gerenciais e a tomada de decisbes
gue tém por objetivo promover 0 uso, o controle, a protecdo e a conservacao do
ambiente, com vistas ao desenvolvimento sustentavel (LANNA, 2000).

No Brasil, o arcabouco institucional da gestdo ambiental é o Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA), formado pelo conjunto de érgdos e instituicbes das
diversas instancias de poder encarregadas de proteger o meio ambiente (DE
CARLO, 2006).

3.3 Gestdao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel

Para Dias (2006) a atuacdo da Gestdo Ambiental tem sua finalidade no
desenvolvimento sustentavel, pois ela prima pelo desenvolvimento de uma viséo
integrada do meio ambiente, fundamentado numa abordagem cientifica e analitica
para diagnosticar, gerar dados e propor solugcdes que minimizem 0S impactos
ambientais causados ao meio natural pelas atividades humanas.

Baseado em estudos feitos ao longo de trés anos pela Comissao Mundial para

o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CMMAD), sobre as problematicas sociais e
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ambientais que afetam o mundo, o termo “Desenvolvimento Sustentavel” teve suas
definicbes expressas no informe conhecido como Relatério Brundtland, publicado em
1987 sob o titulo “Nosso Futuro Comum”, que definiu Desenvolvimento Sustentavel
como a capacidade de atender as necessidades do presente, sem comprometer o
atendimento as necessidades das futuras geracdes (BARBOSA, 2008).

Posteriormente, o termo desenvolvimento sustentdvel foi amplamente discutido
na Conferéncia das NacOes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), também chamada de 12 Capula da Terra e Rio-92, por ter sido realizada
na cidade do Rio de Janeiro em 1992.

Este evento reuniu representantes de 170 paises e cerca de 14 mil
organizacdes nao-governamentais (ONG’s) que participaram nos encontros oficiais e
no Foérum Mundial que ocorreu em paralelo (PHILIPPI Jr. et al., 2005). Assim,
passados vinte anos da Conferéncia de Estocolmo houve a continuidade das
negociacfes, amparados pelo Relatério Brundtland, com o objetivo de transformar
algumas propostas em instrumentos de acado, resultando em cinco documentos
assinados: a Declaracdo do Rio sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Carta
da Terra); a Declaracdo de Principios sobre Florestas; a Convencdo da
Biodiversidade; a Convencdo sobre Mudancas Climaticas e a Agenda 21 (COSTA,
2005).

Sendo a Agenda 21 é um marco regulatério nas questbes ligadas ao
desenvolvimento sustentavel e meio ambiente por ser um referencial para a gestao
ambiental (BRASIL, 2004). Nesse sentido, Krawulski e Feij6 (2009) destacam as
sete bases que compde o programa da agenda:

O mundo Préspero: crescimento sustentavel;

O mundo justo: uma vida sustentavel;

O mundo habitavel: ndcleos populacionais;

O mundo fértil — nacleos agricolas;

O mundo das pessoas: participacao e responsabilidade social;
O mundo compartilhado: recursos globais e regionais;

O mundo limpo: gestéo de produtos quimicos e residuos.

NoOokwNE

Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) na edi¢cao “Meio
Ambiente na Escola” destaca-se a importancia da educacdo na promocdo do
desenvolvimento sustentavel, com o propésito de formar cidadéos para a construcao

de um desenvolvimento menos excludente e mais justo.
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7

O Desenvolvimento Sustentavel é, portanto, baseado em trés dimensfes
bésicas a serem cumpridas: Desenvolvimento econdmico, Equidade Social e

Protecdo Ambiental, como mostra a figura a seguir (BARBOSA, 2008).

Figura 01: Desenho esquematico relacionando
parametros do Desenvolvimento Sustentavel.

Justia

eenhinen G v Frenagane
‘ . _ Consenvacao Ambiental
Desemlinert ’
* Sustentel

Incusiosocl ™~ Feoeficinca

Desenvolvimento Econdmico

Fonte: BARBOSA (2008)

A Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
(2005), considera essas dimens6es um meio de procurar respostas para problemas
comuns e avaliar os avancos do desenvolvimento sustentavel através de seus
indicadores. E “a questdo ambiental €, atualmente, um dos termos considerados
estratégicos nos compromissos e tratados internacionais promovidos por agéncias
intergovernamentais, como as que integram a ONU” (BRASIL, 2001, p.13).

Assim, Silva e Pessoa (2014), destacam como primordial o desencadeamento
de um processo de reorientacdo e potencializacdo de politicas publicas existentes a
serem implantadas que visem mudanca no estilo de vida das pessoas e da
sociedade. Haja vista que estamos em plena década da educacao, declarados pela
Organizacdo das NaglGes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), para o desenvolvimento sustentavel e cumprimento de acdes por parte
dos paises signatarios da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), como € o caso

do Brasil.

3.4. Gestao ambiental nas Instituic6es de Ensino Superior



28

De acordo com Delgado e Vélez (2005), até 2005, apenas 140 (cento e
quarenta) Instituicbes de Ensino (IES) no mundo inteiro haviam incorporado politicas
ambientais na administracdo e na gestdo académica. Dessas que adotaram
compromissos e politicas ambientais, apenas 10 (dez) detinham a certificacédo I1ISO
14001.

Portanto, esses dados reforcam a necessidade de promocdo da gestdo
ambiental nas IES. Assim, inserindo-se neste processo de cumprimento coletivo de
um dever a todos imposto pela Constituicdo da Republica de 1988, (art. 225). Nesse
sentido, as Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), enquanto demandantes
de parcela significativa do orcamento publico federal e que utilizam bilhdes de reais
por ano em recursos para custeio (manutencdo), aquisicbes de equipamentos,
materiais diversos e em construcfes, precisam assumir 0 seu compromisso social
com o desenvolvimento sustentavel, direcionando-se para a implantacao de gestdes
administrativas ambientais (BRASIL, 2004).

No entanto, ndo se trata de uma opcdo, mas de uma obrigacdo determinada
pela Constituicdo Federal. Acrescente-se, que, enquanto formadoras de cidadaos
aptos a comandar e modificar o status quo societate, cabe as IFES proporcionar aos
seus educandos, 0s elementos estruturantes para compreensao da importancia de
um meio ambiente sustentavel. Delgado e Vélez (2005), afirmam ainda que uma das
formas que a administracédo superior de uma IFE detém para cumprir o mandamento
constitucional € o estabelecimento interno de comandos-regra que organizem a
gestdo ambiental.

Mediante a edicdo de portarias, o envio de propostas de resolucdo aos
Conselhos Superiores das Instituicdbes e a criacdo de programas de treinamento
para os funcionarios, por exemplo, o dirigente maximo pode contribuir diretamente
para o processo de conservacdo do meio ambiente, bem como, a disseminacdo de
uma educacdo ambiental em nivel institucional. Em func¢do disso, o envolvimento
coletivo de professores, técnicos, alunos e dos setores administrativos e académicos
€ imprescindivel.

Portanto, existem muitas razfes significativas para implantar um Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) em uma Instituicdo de Ensino Superior. Uma vez que, 0

fato de uma universidade poder ser comparada a um pequeno nucleo urbano,
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devido as suas atividades que, além da pesquisa, ensino e extensdo, também abriga
atividades operacionais por meio de restaurantes, bibliotecas, alojamentos, etc.

Além disso, as atividades necessarias para o funcionamento destas instituicoes
de ensino (abastecimento de agua, energia, saneamento e vias de acesso etc),
podem trazem como consequéncia a geracado de residuos solidos e efluentes,
consumo de recursos naturais, entre outros (TAUCHEN e BRANDLI, 2006). Nesse
sentido, Ribeiro et al (2005), realizaram estudos de caracterizacdo de residuos
produzidos em campi universitarios, em gque sustentam que estes podem gerar
expressivos impactos ambientais, de acordo com o tratamento ambiental que for
dado. Somando se isso, vale considerar, por exemplo, o intenso uso de energia, a
manutencdo dos edificios e 0 uso de produtos quimicos e perigosos com relevante
potencial poluidor.

Dessa forma, o caminho para o desenvolvimento sustentavel e autossuficiente
vem da educacao, que deve ser proporcionada a toda sociedade de tal forma que
cada um tenha verdadeiras chances de se instruir ao longo de sua vida. A
preocupacdo com a preparacdo de profissionais que tenham conhecimento e um
nivel de envolvimento com as questdes de ordem ambiental tem se mostrado
notavel no ambito educacional das universidades. Entretanto, ainda sdo poucas as
praticas observadas nas Instituicbes de Ensino Superior, que tenham a
responsabilidade de qualificar e conscientizar os futuros formadores de opinido
(TAUCHEN e BRANDLI, 2006).

Até 1992, ano da Conferéncia do Rio de Janeiro, era minima a participacao de
universidades no debate sobre desenvolvimento sustentdvel. Todavia, houve o
entendimento de que se as universidades ignorarem seu potencial de ajuda a
resolucdo dos problemas da sociedade, outra agéncia ou estrutura sera despertada
para a lideranca dessa batalha. Tal pensamento suscitou um maior engajamento das
universidades no interesse da questdo ambiental (INTERNATIONAL ASSOCIATION
OF UNIVERSITIES, apud TAUCHEN E BRANDLI, 2006).

Dentre as experiéncias das Instituicdes de Ensino Superior brasileiras, que
inseriram a tematica ambiental em suas estratégias de gestdo, destacam-se a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a Universidade Vale do Rio dos Sinos,

a Universidade de Santa Catarina e a Universidade de Sao Carlos.
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4 SUSTENTABILIDADE E CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

4.1 Desenvolvimento Sustentavel e o Consumo

Nos ultimos anos a sociedade aos poucos vem acordando para a problematica
social ambiental, repensando o desenvolvimento voltado para o mero crescimento
econdmico, e buscando formulas alternativas, como o desenvolvimento sustentavel
ou o eco Desenvolvimento, cuja caracteristica principal consiste na possivel e
desejavel conciliacdo entre o desenvolvimento, a preservacdo do meio ambiente e a
melhoria da qualidade de vida. (MILLARE, 2004, p.50).

Todavia, a sustentabilidade ainda resta prejudicada pelo consumo exagerado e
pela falta de conscientizacdo. Nesse contexto, € interessante destacar o discurso do
entdo Presidente do Uruguai, José Pepe Mujica, na reunido mundial sobre
desenvolvimento sustentavel que ocorreu na Rio+20 e que se tornou de repercussao
internacional, servindo de exemplo para os demais paises. Mujica afirmou que “A
grande crise ndo é ecologica, é political O homem ndo governa hoje, sendo as
forcas envolvidas sdo as forcas que governam o homem!”, alegando que a
humanidade ndo veio ao mundo para se “desenvolver” de modo geral e
infinitamente, mas sim para ser feliz!.

Ele ainda ressaltou em seu discurso que:

“Mas este hiper consumo, este que esta agredindo o planeta [...] precisa
produzir coisas que durem pouco, pois ha que se vender muito.” Tudo isso
cria um circulo vicioso. Para o Mujica ndo sera preciso um crescimento
econbmico, mas uma decisdo politica de se construir outra “cultura”.(
MUJICA, Rio+20).

A fala destaca que o desenvolvimento ndo se trata de virar as costas para o
progresso que a humanidade ja atingiu e voltar para as cavernas, ou seja, regredir, e
gue tampouco se trata de uma apologia ou a um “monumento ao atraso”, mas sim
de nédo deixar a humanidade ser governada pelo “mercado”, concluindo que “Pobre
nao € o que tem pouco, mas o0 que necessita muito e deseja sempre mais”.

A explanagdo continua o raciocinio afirmando que a crise enfrentada
atualmente ndo é da agressdao ao meio ambiente, mas a crise € “0 modelo de
civilizagdo que construimos” e ao final atesta que “quando lutamos pelo meio

ambiente, devemos lembrar que o primeiro elemento do meio ambiente é a
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felicidade humana”, colocando, assim, o homem e sua felicidade em primeiro lugar,
em uma tentativa de demonstrar que nao serd necessario consumir mais e mais
para se obter a felicidade, mas muito pelo contrario.

Para Rodrigo C. Rocha Loures, torna-se evidente que o0 conceito de
sustentabilidade esta ligado a questdo ambiental, mas ndo se reduz a ela. A
sustentabilidade é uma tematica vinculada a cultura, a sociedade e ao préprio ser
humano, estando associada ao compromisso social e relacionada ao processo
participativo de construcdo no qual as instituicdes politicas, a sociedade civil e 0s
grupos de interesse organizados encontram espaco para exercer seu papel de
representacédo politica e institucional. (LOURES apud GUILHERME, 2007).

Ainda segundo Guilherme (2007), A reducéo da pobreza € o objeto primordial
do desenvolvimento sustentavel devendo vir do desenvolvimento qualitativo, da
redistribuicdo e divisbes equitativas, da estabilidade populacional e da estrutura
comunitaria, mas do que do crescimento dos bens da populagéo.

Desse modo, o ideal seria que a populacdo adquirisse a consciéncia de ao
comprar um produto verificar sua durabilidade, repensar se o que esta adquirindo é
para utilidade ou mero consumo exacerbado, ou seja, a sociedade como um todo
deve se reeducar através da sustentabilidade, buscando cada vez mais meios de

preservar o meio ambiente.

4.2 Educacdo Ambiental como Ferramenta de Reducédo de Gastos Publicos

com Energia Elétrica

A educacdo ambiental € um meio de construir cidadaos preocupados com 0s
problemas ambientais. Em vista disso, trabalhar com a educacdo ambiental significa
pensar num futuro melhor para nosso mundo e para as pessoas que aqui vivem,
colocando em pratica uma acgao transformadora das nossas consciéncias e de nossa
gualidade de vida (DIAS 2004).

Portanto, educagéo ambiental, segundo a Lei n. 9.795, de 27 de abril de 1999,

nos artigos 1° e 2° é definida como:

Art. 1° Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos
quais o0 individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
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conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacédo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nédo-
formal. (BRASIL, 1999).

Partindo de tal conceito, a educacdo ambiental tem como principal objetivo a
compreensao por parte do ser humano, da complexa natureza do meio ambiente e a
percepc¢éo da interdependéncia dos elementos ambientais no espago e no tempo.

Na educacdo ambiental, finalidades sado divididas conforme a realidade
econdmica, social, cultural e ecoldgica de cada sociedade e de cada regido (PALMA,
2005). Ainda, segundo a Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (2004),
sensibilizagdo ambiental trata-se de um processo de “‘chamamento”, de olhar numa
direcdo antes distante do campo de motivacdo. E um dos primeiros momentos do
processo educativo que insere o educando num mundo que se quer ver (re)
descoberto, ou simplesmente notado. Muitos programas, equivocadamente
consideram este momento como completo e alavancador de novas condutas.

Neste sentido, a educacdo ambiental estara voltada para as questdes
ambientais na reducdo do consumo de energia elétrica no Instituto Federal de
Conceicéo do Araguaia, acreditando-se que através de uma campanha ambiental as
pessoas possam ser sensibilizadas e cooperar na redugdo do consumo de energia
elétrica, o que contribuird ndo s6 para economia financeira, mas também para o

desenvolvimento sustentavel e para a preservacao do meio ambiente.

4.3 Sistema Inteligente para Reducao Exclusiva de Energia Elétrica

Recentemente, alguns individuos passaram sua atengcdo as limitagbes das
reservas ambientais, bem como aos efeitos provocados pelo uso exagerado dos
combustiveis fosseis. Desta forma, com as evidéncias visuais das mudancas
climaticas, o aquecimento global, e a escassez de energia, a humanidade passa a
tentar se organizar para enfrentar tais problemas.

E desta forma que se abre espaco para a investigacdo de solucbes e

sistemas mais eficientes, como a utilizacdo de energias renovaveis. A substituicdo
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de fontes de energia ndo renovaveis por fontes renovaveis (solar, eélica, biomassa,
etc.), 0 que gera bastante discussao acerca da implantacéo destes.

Em consequéncia disso, existem taticas para a eficiéncia e desempenho
térmico e consequente diminuicdo do consumo de energia em edificios publicos, séo
apontadas aquelas que dizem respeito a demanda de energia derivada da
climatizacdo e da iluminacédo artificial, que sao responsaveis pela maior parcela de
consumo. Além da possibilidade de instalacdo de sistemas de geracdo de energia
no local, ja citados, e outras adaptacdes podem ser importantes para a melhora do
conforto em edificacdes, como o caso da utilizacdo de vegetacdo nas proximidades
do edificio, ventilacdo cruzada e outras, a depender das condi¢des climaticas locais
(LAMBERTS, 2014).

No entanto, através da introducdo de novas tecnologias favoraveis ao
processo e de medidas executadas pela propria instituicdo, € possivel que haja uma
grande diminuicdo no consumo, uma vez que toda a sociedade se mobilizara para
tal efeito. Desse modo, uma proposta de reducdo do consumo de energia elétrica
segundo Rebeschini (2012), seria o sensor de presenca. Esse dispositivo é de facil
integracdo a plataforma Arduino que € responsavel pelo monitoramento de pessoas
em um ambiente que apesar de ter um alcance limitado, sendo bem instalado em um
perimetro podera ter um bom foco da pessoa ou objeto em movimento.

Ainda a respeito das estratégias que podem ser utilizadas, enquanto nao
houver a implantacdo de sensores de movimento é, interessante citar que a
educacdo ambiental tem papel primordial enquanto promover a sensibilizacdo
acerca da reducdo da iluminancia desnecessaria encontrada nos diversos locais,
gue poderiam ser resolvidos com o desligamento dos interruptores de lampadas e
centrais de ar quando a néo utilizacao destes, no final das aulas ou de trabalhos em

salas administrativas, no entanto isto depende unicamente do usuario.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo foi realizado no Instituto Federal de Tecnologia do Para —
IFPA, campus Conceicado do Araguaia. O procedimento metodoldgico esta descrito a
sequir:

Segundo Silva e Menezes (2002) a pesquisa pode ser classificada de trés
formas: Quanto aos procedimentos adotados, pela sua natureza da pesquisa, pela
sua forma de abordagem e quanto aos objetivos. Nesse sentido, em relacdo aos
procedimentos metodoldgicos utilizados no presente trabalho, tem-se uma pesquisa-
acao, caracterizada por esses mesmos autores, quando concebida e realizada em
estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo.
Nesse sentido, o problema e a possivel resolucdo sdo representados por perdas no
alto consumo de energia elétrica na instituicdo de ensino objeto de estudo.

Quanto a sua natureza, caracteriza-se como aplicada, uma vez que, gera
conhecimento para aplicacbes praticas e dirigida a solucdo de problemas
especificos. Neste trabalho a aplicacdo pratica é caracterizada pelas acfes que
foram implantadas, para tentar solucionar problemas especificos relacionados com o
perfil de consumo de energia elétrica da instituicdo.

E, por ultimo, em relacdo a abordagem, classifica-se, em sua maioria, como
sendo quantitativo, e alguns topicos ha abordagem quantitativa, pois foram
analisados dados do consumo de energia elétrica, tratadas com auxilio de
ferramentas estatisticas para auxiliarem a uma concluséao.

Quanto aos objetivos, Segundo Gil (2008, p.46) se classificam como
exploratérios, pois visam proporcionar maior familiaridade com o diagndstico
energético no consumo de energia elétrica. Do ponto de vista dos procedimentos
técnicos (Gil, 2008, p.47), a pesquisa é classificada como Pesquisa Bibliografica,
pois € elaborada a partir de material ja publicado, envolvendo levantamento
bibliografico e alguns tépicos de levantamento através de entrevistas com
especialistas, estudo e analise de caso.

A partir das pesquisas bibliograficas e com a aplicacdo das metodologias
propostas neste trabalho, tais como o levantamento de campo, mapeando,
identificando e caracterizando o perfil de utilizacdo de energia elétrica, foram

realizadas as analises do consumo.
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Com as informag¢fes do consumo de energia elétrica, geradas pelo histérico de
faturas da instituicdo, realizou-se a andlise tarifaria do IFPA Campus Concei¢do do
Araguaia (PA), identificando oportunidades de melhoria visando sua eficiéncia
energética. Para isso a Instituicdo forneceu as faturas com consumo de energia de
um periodo de um ano 10/2017 a 10/2018.

Para a obtencdo dos dados dos alunos, docentes, técnicos administrativos e
pessoal de servicos gerais, foi aplicado um questionario com perguntas fechadas,
conforme apéndice.

A pesquisa bibliogréfica destinou-se a coleta dos dados referentes a reviséo da
literatura académica, valendo-se da consulta de livros, artigos cientificos e de sites
relacionados aos assuntos da pesquisa.

Para realizacdo do trabalho de campo, foram empregadas as seguintes acoes:

v Fixacdo de banner em cada sala de aula e nos murais
informando a importancia de apagar e desligar as lampadas e centrais de ar
condicionado quando néo estiverem sendo usados.

v Colocou-se banner com o grafico do consumo de energia
semestral para que as pessoas possam acompanhar a evolugcdo na reducao
do consumo pretendido.

v Realizou monitoramento semanalmente nas salas de aula no
horario de encerramento das aulas, com a colaboracdo das pessoas
responsaveis pelos servicos gerais, para averiguar mudancas de
comportamento.

v Aplicou-se o questionario fechado aos docentes, técnicos e
discentes para averiguar o comprometimento dos mesmos na campanha de
reducdo do consumo de energia.

A Ultima acdo foi comparar as faturas de energia com 0s meses anteriores,
para saber se houve reducdo do consumo de energia elétrica e da taxa paga. Com

isso, verificar possiveis mudancas de comportamentos dos envolvidos.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

A educacédo ambiental é fundamental a promocao de valores e para o aumento
da capacidade das pessoas de enfrentar as questbes ambientais e de
desenvolvimento. Para a dispersdo de habitos ambientalmente corretos € preciso
uma maior e melhor formagdo de gestores e professores com uma maior
responsabilidade ética.

Esse tema foi escolhido por ser um problema preocupante nas instituicbes de
ensino e também por ter se tornado um problema mundial. A destruicdo do meio
ambiente com o argumento de necessidade de crescimento econémico é um
problema que poderia ser diminuido com politicas de controle de gastos energéticos,
producdo de equipamentos mais eficientes e habitos sustentaveis. O tema ainda &
pouco trabalhado em sala de aula se comparado com a gravidade que representa
para o0 meio ambiente e para a manutencéo da vida.

Devido a essa contradi¢cdo, objetivou-se entrevistar os alunos para saber as
concepcles que ja possuem sobre o assunto para, a partir delas, construir novos
conhecimentos e transformar as atitudes erradas por habitos novos, além de
propagar o conhecimento adquirido para as familias e para toda a comunidade
escolar.

A analise dos dados foi realizada através de questionarios distribuidos aos
alunos, antes das acfes educativas citadas neste trabalho e apds o trabalho de
conscientizacdo dos problemas do consumo de energia elétrica.

A Educacdo Ambiental na escola deve objetivar que seus conteddos sejam
baseados em promover a sensibilizacdo do aluno, que visem a compreensdo dos
elementos e dos mecanismos que regem 0 sistema natural, que percebam as
qualidades éticas necesséarias e que possibilitem o desempenho atuante destes
cidaddos na preparacao e manejo de processos de desenvolvimento para que sejam

compativeis com a preservacao do meio ambiente.
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7 DISCUSSAO

7.1 Terminologia utilizada nas contas de energia elétrica

Apesar do alto custo da energia elétrica, nota-se que os diversos setores tém
uma grande demanda por essa energia e que a sociedade brasileira est4d se
tornando ainda mais dependente desse recurso, uma vez que a qualidade de vida
das pessoas e 0 desenvolvimento das diversas areas de producao e servi¢os estao
proporcionalmente relacionados ao aumento do consumo energético, tendo como
base a energia elétrica.

Inicialmente, destaca-se que, com relacdo as terminologias encontradas nas
contas de energia elétrica analisadas, o “consumo ponta” refere-se ao horario de
pico. Ja o “consumo fora ponta” é relativo ao consumo faturado no intervalo de

tempo que ndo se enquadra no horério de pico.

HORARIO DE PONTA

E o periodo de 3 (trés) horas consecutivas exceto sabados, domingos e
feriados nacionais, definido pela concessionaria, em funcdo das
caracteristicas de seu sistema elétrico. Em algumas modalidades tarifarias,
nesse horario a demanda e o consumo de energia elétrica ttm precos mais
elevados.

HORARIO FORA DE PONTA

Corresponde as demais 21 horas do dia, que ndo sejam aos referentes ao
horario de ponta. (MANUAL DE TARIFACAO DE ENERGIA ELETRICA,
2011, p. 09).

O consumo de energia elétrica € obtido pela analise da quantidade de poténcia
elétrica (kW) consumida em determinado intervalo de tempo, o qual geralmente é
expresso por meio da unidade de medida de quilowatt-hora (kwh).

O IFPA Céampus Conceicdo do Araguaia, cujo consumo de energia elétrica foi
analisado, se enquadra na Classe Poder Publico Federal, Subclasse Administracao
Plblica Federal Direta, com Tensao contratada (V) de 13.800 e grupo tarifario de
tensdo A4, onde se encontram os consumidores com nivel de tensdo de 2.3 a 25kV.

A estrutura tarifaria, por sua vez, geralmente é composta pelo preco da unidade
de energia elétrica (R$/MWh) ou da demanda de poténcia ativa (R$/kW). (MANUAL
DE TARIFAC;AO DE ENERGIA ELETRICA, 2011, p. 09).Por fim, o consumo do IFPA
campus Conceicdo do Araguaia, sera analisado por meio dos dados, Quadros e

gréfico a sequir.
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7.2 Analise do consumo

A energia elétrica € um dos bens mais consumidos em todo o mundo,
especialmente no Brasil, que é um pais de grandes dimensdes e que precisa gerar
uma quantidade muito grande de eletricidade para suprir as necessidades de toda a
populacao.

Para que a energia elétrica ndo seja utilizada de maneira desordenada e
irresponsavel, podendo acarretar em crises relacionadas a escassez, € importante
gue haja uma conscientizacdo da populagédo a respeito da economia de energia.
Isso se torna ainda mais importante se levado em conta o fato de que o consumo
desenfreado representa também um prejuizo ambiental muito grande.

No caso do presente trabalho, em especifico, para que fosse analisado o
consumo do prédio do IFPA — campus de Concei¢do do Araguaia, foram analisadas
as contas de energia dos meses de janeiro a outubro de 2018.

Destaca-se que a IES possui aproximadamente 600 académicos e dispde de
cerca de R$ 56,00 por més em gastos com energia elétrica por aluno, sendo que,
nos meses de abril a outubro esse valor chega a se aproximar de um salario minimo.
Apenas a titulo de comparacdo, uma familia com 04 pessoas paga,
aproximadamente R$ 2,00 por dia, com gastos de energia elétrica.

Os dados obtidos foram analisados, tabelados e deram origem aos gréaficos e

discussodes a seguir.

Quadro 02 — 2018 — ANALISE DO CONSUMO EM KW/H
MESES CONSUMO | CONSUMO [ NUMERO | CONSUMO | CONSUMO
FORA PONTA DE DIAS MEDIO TOTAL
PONTA KW/H FATURADO | DIARIO | (SOMA)EM
KW/H (KW/H) KW/H
JANEIRO 10.855 1.384 29 422,06 14.529
FEVEREIRO 11.985 1.559 28 484,08 15.320
MARCO 12.403 1.500 29 479,44 15.712
ABRIL 20.366 3.642 32 750,28 25.384
MAIO 21.250 3.911 30 838,73 26.276,8
JUNHO 20.494 3.566 30 802,02 25.568,18
JULHO 18.437 3.215 32 676,68 23.268
AGOSTO 11.184 1.005 29 420,35 14.299
SETEMBRO 21.206 3.655 29 857.35 26.163,5
OUTUBRO 23.673 4.281 32 873,59 29.416,91

Fonte: Autoria propria

O Quadro 02 representa uma analise dos consumos mensais da instituicao,

com base no que se verificou por meio da observacéo das contas de energia elétrica
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no periodo acima apontado, o que permite verificar o padrdo de consumo do local,
bem como os seus momentos e periodos de alta e baixa nesses numeros.

E possivel perceber, por exemplo, que o Consumo Ponta ou consumo no
horéario de pico, mesmo configurado por medicdo realizada em apenas em 03 (trés)
horas do dia, representa parcela significativa do consumo diério e,
consequentemente, possui grande impacto no valor final a ser pago, especialmente
guando se analisa 0 consumo dos meses mais quentes do ano.

Partindo de tais dados, o Gréafico 01, abaixo, demonstra a relagcdo entre o
Consumo Ponta, o Consumo Fora Ponta e o Consumo Médio Diério, todos em kw/h,
durante o periodo analisado, de Janeiro a Outubro de 2018.

Gréfico 02 — Relagdo entre Consumo Ponta, Consumo Fora Ponta e Consumo Médio Diério
35.000

- — —
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== CONSUMO FORA PONTA == CONSUMO PONTA
CONSUMO DIARIO e CONSUMO TOTAL
Fonte: Autoria Propria, com base nas andlises realizadas durante a elaboracéo do presente.

E possivel perceber, nos meses de janeiro a mar¢o, um consumo praticamente
estavel no horario de pico (Consumo Ponta), enquanto que nos demais horarios ha
um crescimento progressivo do consumo (Consumo Fora Ponta). A partir de Marco,
ambos 0s consumos crescem, passando por ligeira queda depois de maio, sendo
registrada uma queda brusca no consumo no més de agosto.

Tal relacdo pode ser explicada por meio da observagdo do calendério

académico, ja que a leitura da Conta foi registrada em 08/08/2018, logo, em periodo



41

muito proximo ao retorno das aulas, que se iniciaram novamente no dia 01 daquele
mesmo més.

Explica-se, por oportuno que, a conta de energia relativa ao més de agosto, na
verdade, mediu parte do consumo do més de julho, no qual muitos servidores,
professores e alunos ndo se encontravam diariamente no campus, haja vista seus
periodos de férias, o que impactou diretamente nos consumos e nos valores da
conta de energia elétrica.

A conta de setembro, por sua vez, relativa a consumo de parte do més de
agosto, registra a alta nos consumos e valores novamente, tendo em vista que as
atividades académicas ja haviam se normalizado. Percebe-se, portanto, que a
movimentacao de alunos, servidores e professores influencia consideravelmente no
consumo, outro motivo pelo qual a sua conscientizagéo € tao importante.

O Quadro 03 faz um comparativo dos valores de cada consumo, com o valor
bruto total em R$ das contas de energia elétrica analisadas, demonstrando ainda,
para fins de observacdo, os valores pagos em razdo dos adicionais de bandeira
amarela e vermelha.

Destaca-se que ndo consta, no Quadro, os valores dos demais consumos,

como demanda reativa, nem dos tributos a reter.

Quadro 03 - 2018 - COMPARATIVO ENTRE OS VALORES (R$) DOS CONSUMOS E O VALOR
BRUTO (R$) TOTAL FINAL PAGO

MESES CONSUMO | CONSUM ADICIONAL CONSUMO VALOR TOTAL
FORA O PONTA | BANDEIRA AMARELA DIARIO BRUTO
PONTA OU VERMELHA
JANEIRO 4.672,32 | 4.647,78 338,87 428,46 12.853,82
FEVEREIRO | 5.151,80 | 5.262,11 - 446,31 13.389,40
MARGO 5.287,78 | 4.991,16 - 461,70 13.851,23
ABRIL 8.910,05 | 12.431,18 - 787,05 23.611,57
MAIO 9.757,26 | 14.010,48 105,83 943,13 28.293,88
JUNHO 9.261,79 | 12.574,24 698,13 870,05 26.101,53
JULHO 8.300,93 | 11.295,10 1.595,27 807,55 24.226,78
AGOSTO 4.886,23 3.409,32 862,84 430,52 12.915,45
SETEMBRO | 10.304,35 | 12.944,34 1.726,39 987,2 29.616.21
OUTUBRO 11.757,07 | 15.490,09 1.983,91 1.110,16 33.304,78

Fonte: Autoria propria
Chama atencéo o fato de que os valores das contas aparecem elevados em
alguns meses também em func¢éo dos periodos onde h& a aplicagédo do adicional de
bandeira vermelha, que traz um custo adicional a ser pago por determinada

quantidade de quilowatts-hora (kwh) consumidos.
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Ademais, o Grafico 02 ilustra a relacdo entre 0 consumo e as quantias pagas
pelo Poder Publico para a manutencdo da instituicdo de ensino durante o periodo

analisado.

Grafico 02 — Relacdo entre Consumo e Valores brutos em R$ pagos pelo IPFA
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Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboracgdo do presente.

O Gréfico 02 permite vislumbrar claramente a exorbitancia de energia gasta por
uma instituicdo de ensino, diga-se de passagem, que ndo é de grande porte. E
possivel perceber, nesse sentido, os gastos que o poder publico é obrigado a
repassar para a instituicdo federal, uma vez que seu funcionamento depende da
energia elétrica.

Apesar disso, verifica-se que as contas sao pagas de acordo com o0 consumo e
ndo ha uma preocupacao muito grande em fazer uma educacéo ambiental em todos
os campis. Partindo de tal cenario, acredita-se que apos a aplicacdo desse projeto e
a sensibilizacéo de alunos e funcionarios, a economia de energia elétrica acontecera
nao s6 no campus em questdo, mas também nas casas dessas pessoas, tendo em
vista o estimulo e conhecimento adquirido.

Afinal, a conscientizagdo sobre a importancia da economia de eletricidade é
fundamental para a sociedade como um todo e deve ser iniciada ainda nas escolas,
de modo a garantir que as criangas desenvolvam conscientizagdo ambiental desde
cedo e que os adultos também a reproduzam, ndo s6 nos ambientes de estudo ou

trabalho, mas que se torne uma acao cotidiana a cada um deles.
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7.3 Andlise do questionério

Como forma de anélise do consumo de energia elétrica e dos conhecimentos
dos frequentadores do campus acerca de questbes como consumo e
economicidade, foi aplicado um questionario com 07 (sete) perguntas a 30 (trinta)
pessoas, dentre eles, alunos, servidores e professores do campus de Conceicao do
Araguaia.

Os questionarios foram aplicados durante o periodo de 28/09/2018 a
22/10/2018 e objetivavam averiguar o comprometimento dos entrevistados na
campanha de reducéo do consumo de energia elétrica.

Seguem abaixo os dados obtidos e comentarios sobre 0s mesmos.

Grafico 03 — Quantidade de entrevistados (Aplicacédo de Questionério)

Entrevistados

W ALUNOS
W PROFESSORES
= SERVIDORES

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboragdo do presente.

Do total de entrevistados, 56% foram alunos (totalizando 17), 17% professores
(totalizando 05) e 27% servidores da instituicdo (totalizando 08). Segue abaixo
analise das 07 (sete) questbes aplicadas.

A primeira pergunta era relativa ao consumo consciente. Questionou-se se 0
(a) entrevistado (a) se considerava um (a) consumidor (a) consciente. O Grafico 05
demonstra que 83% das respostas obtidas ou 25 questionarios respondidos, foram
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respostas positivas, enquanto apenas 17% ou 05 pessoas responderam de forma

negativa.

Gréfico 04 — Questado 01: Vocé se considera um consumidor consciente?

Vocé se considera um consumidor
Consciente?

mSIM

® Nao

Fonte: Autoria Prépria, com base nas analises realizadas durante a elaboragéo do presente.

As respostas permitiram inferir, por amostragem, que a maioria dos
frequentadores do campus se consideram consumidores conscientes, apesar do alto
consumo de energia elétrica que se verificou durante as andlises das contas da
instituicdo. Apesar disso, o simples reconhecimento de consumo consciente
verificado nos entrevistados, ja pode colaborar para uma melhor aceitacdo da
educagéo ambiental relativa a economia de energia.

A segunda questdo era a relativa a percepgdo do entrevistado sobre a forma
como a educacdo ambiental poderia contribuir na reducdo do gasto de energia
elétrica, dando como opcdes de resposta as alternativas: “A - manter os aparelhos
desligados quando nao estiver usando”, “B - uso de ldmpadas com sensores” e “C -
portas e janelas abertas durante o dia”.

Verificou-se no Grafico 05 que 75% das respostas apontaram a primeira opcao,
de manter os aparelhos desligados quando n&o os estiver usando, como forma de
contribuir para a reducdo no gasto de energia. 19% das respostas apontaram a
utilizacdo de portas e janelas abertas como uma boa alternativa e apenas 06%
escolheram a opcao do uso de lampadas e sensores.



45

Grafico 05 — Questao 02: De que forma a educacao ambiental pode contribuir para a reducéo
do gasto de energia elétrica?

De que forma a educagao ambiental pode
contribuir para a reduc¢ao do gasto de
energia elétrica?

B Mantendo os aparelhos
desligados quando estiverem
sendo usados

B Uso de lampadas com sensores

Portas e janelas abertas
durante o dia

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboragéo do presente.

Ou seja, pode-se inferir que os frequentadores do campus possuem, de fato,
consciéncia de que alternativas simples e baratas como desligar os equipamentos
apos o uso ou deixar portas e janelas abertas para aproveitar a luminosidade natural
sdo alternativas que contribuem para a reducao do consumo de energia.

A terceira pergunta baseava-se no conhecimento prévio do entrevistado sobre
Educacdo Ambiental e questionava qual seria a melhor forma de reducdo do gasto
de energia elétrica do campus do IFPA. Como alternativas, a questdo apresentava:
“‘A — Implementacao de lampadas com sensores”, “B — Portas e janelas abertas em
dias claros e ventilados”, “C — Sistemas de placas solares, para economizar no gasto
de energia”, “D — planta¢des de mais arvores para um melhor esfriamento natural” e
“E — todos os itens indicados na questao”.

O Grafico 06 demonstra que 55% dos entrevistados entendem que todas as
alternativas apontadas sao boas formas de reducdo dos gastos de energia no
campus do IFPA. Além disso, 29% das respostas apontaram como forma de
reducdo de gastos o uso de sistemas de placas solares, 7% a implementacdo de
lampadas com sensores, 6% 0 uso de portas e janelas abertas e dias claros e
ventilados e 3% apontaram como alternativa a plantagdo de mais arvores no terreno

para um melhor esfriamento natural.
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Grafico 06 — Questao 03: De acordo com 0 que vocé sabe sobre Educacdo Ambiental, qual
seria a melhor forma de reducgéo de gasto de energia no campus IFPA?

De acordo com o que vocé sabe sobre Educagao
Ambiental, qual seria a melhor forma de redugao de
gasto de energia no campus IFPA?

B Implementacgdo de lampadas
com sensores

M Portas e janelas abertas em
dias claros e ventilados

29%

Utilizacdo de sistemas de placas
solares

B Plantag¢des de mais arvores
para um melhor esfriamento
natural

W Todos os itens acima

Fonte: Autoria Propria, com base nas andlises realizadas durante a elaboracéo do presente.

Percebe-se, novamente, nas respostas apontadas, o nivel de consciéncia dos
entrevistados a respeito de solugbes simples, mas eficazes para a redugcédo do
consumo de energia elétrica.

A quarta questdo, partindo da atual realidade do planeta em relagcdo aos
recursos naturais, questionava qual seria a solucdo mais rapida a se tomar com 0s
precos abusivos em relacdo a taxa de energia elétrica, dando como alternativas “A -
passar a usar placas solares nos telhados”, “B - construcdo de novas usinas
hidrelétricas” e “C - simplesmente manter os aparelhos desligados quando ndo os
estiver usando”.

A analise do Grafico 07 permite perceber que 52% dos entrevistados acredita
que a solucdo mais rgpida para diminuir os precos da conta de energia é passar a
usar placas solares nos telhados. 45% acreditam que simplesmente manter os
aparelhos desligados ap0s o uso é a melhor solucédo e 3% dos entrevistados
acreditam que a solucéo para o barateamento das contas é a constru¢do de novas
usinas hidrelétricas.

Gréfico 07 — Questao 04: Qual a solucdo mais rapida a se tomar com 0s pre¢cos abusivos em
relac@o ataxa de energia, tendo em vista a atual realidade do planeta?
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Qual a solu¢ao mais rapida a se tomar com os pregos
abusivos em relagao a taxa de energia, tendo em vista a
atual realidade do planeta?

M Passar a usar placas solares nos
telhados

W Construir novas usinas
hidrelétricas

Simplesmente manter os
aparelhos desligados quando
ndo os estiver usando

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboracgdo do presente.

Destaca-se, nesse sentido, com relacdo as alternativas apresentadas na
questdo 04, que a utilizacdo de painéis e placas solares, instalacdo de telhados
verdes ou simplesmente a troca de lampadas por outras mais eficientes ndo seréo
alternativas téao eficazes se o consumidor continuar a fazer uso da energia de modo
inconsequente. Além disso, a energia solar ainda é uma fonte de energia cara e
pouco acessivel, mesmo em se tratando de um 6érgdo federal como o campus do
IFPA de Conceicéo do Araguaia.

A hidrelétrica, por sua vez, apesar de considerada uma fonte renovavel de
energia, apresenta grande impacto ao meio ambiente quando de sua construcao.
Com o desmatamento e alagamento de areas extensas, 0S Servigcos ecossistémicos
de florestas, rios e lagos mudam totalmente, ndo se mostrando, assim, como uma
solucao rapida ou viavel a curto prazo.

O quinto item perguntava ao entrevistado se ele acreditava que fazer
campanha é importante para incentivar a economia de energia nas casas,
comércios, faculdades e escolas. Todos o0s entrevistados responderam a essa
guestdo de maneira positiva, o que reforca a importancia da necessidade da

realizagdo de campanhas de conscientiza¢cdo do consumo de energia elétrica.

Grafico 08 — Questao 05: Fazer campanha é importante para incentivar a economia de energia
elétrica nas casas, comércios, faculdade e escolas?
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Fazer campanha é importante para incentivar a
economia de energia elétrica nas casas,
comércios, faculdades e escolas?

HSim

® Nao

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboragéo do presente.

Percebe-se que, uma vez que 100% dos entrevistados acreditam que as
campanhas sdo sim importantes para incentivar a economia de energia nos mais
diversos ambientes, conforme aponta o Gréfico 08, é possivel verificar a importancia
do presente trabalho e de outras campanhas de educagdo ambiental voltadas para o
consumo consciente de energia elétrica.

O sexto item questionava se o0 entrevistado acreditava que a energia €
totalmente limpa e s6 traz beneficios, tendo como alternativas “sim” e “nao”.
Conforme se verifica no Gréafico 10, 70% dos entrevistados responderam que nédo e
apenas 30% responderam que sim. Nesse sentido, € importante ressaltar que
mesmo a energia advinda das hidrelétricas causa impactos ambientais, seja no
momento anterior a construcdo do empreendimento, seja durante ou mesmo apos,
ja na producdo da energia elétrica, afetando o meio ambiente, as comunidades

ribeirinhas em razéo do represamento das aguas, dentre outros danos.

Grafico 09 — Questao 06: Vocé acredita que a energia elétrica é totalmente limpa e s6 traz
beneficios?
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4

Vocé acredita que a energia elétrica é
totalmente limpa e so traz beneficios?

B Sim

H N3o

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboragdo do presente.

Assim, considerando os impactos que a producdo de energia causa para o
meio ambiente, ndo se entende que a energia elétrica seja totalmente limpa e s6
traga beneficios para a populacéo.

Por fim, a Ultima questéo era a respeito da percepcéo do entrevistado sobre as
principais mudancas que ele percebeu com relacdo a energia elétrica, englobando
inovagbes tecnologicas. As alternativas apresentadas na questdo mencionavam
“celulares de ultima geracao”, “televisores com mais fungdes”, “computadores bem
menores e com mais memodaria”, e “internet de qualidade e de facil acesso”.

O Gréafico 10 aponta que 38% das respostas apontaram como principal
mudanca a internet de qualidade e de facil acesso. 27% apontaram o surgimento de
celulares de ultima geracao. 21% responderam televisores com mais funcdes e 14%
computadores bem menores e com mais memoria. Percebe-se, em tal item, que ndo
houve consenso, haja vista que as respostas foram relativamente bem distribuidas
entre as alternativas oferecidas. Tal situagdo provavelmente ocorreu em virtude da
grande influéncia da energia elétrica nos mais diversos setores da sociedade,

inclusive, o tecnoldgico.

Grafico 10 — Questdo 07: Quais as principais mudancas que vocé percebeu com relacéo a
energia elétrica?
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Quais as principais mudancas que vocé
percebeu com relagao a energia elétrica

B Celulares de ultima geracdo
B Televisores com mais fungdes

Computadores menores e com
mais memoaria

H Internet de qualidade e facil
acesso

Fonte: Autoria Prépria, com base nas andlises realizadas durante a elaboracgdo do presente.

De todo modo, com base nas respostas obtidas por meio da aplicacdo do
questionario foi possivel perceber que a maior parte das pessoas entrevistadas tem
sim uma conscientizacdo a respeito do gasto indevido e da economia de energia,
porém essa conscientizacdo ainda nao é suficiente, afinal, os gastos e consumo no
IFPA ainda sdo muito altos.

Percebe-se, assim, que a conscientizacdo das pessoas precisa ser mais
explorada para que a vontade de demonstrar essa sensibilidade seja maior e seja
possivel a todos se envolver cada vez mais com uma causa tdo séria e de muita
responsabilidade.

Apos a finalizacdo do projeto, percebeu-se, também, um maior interesse pelo
assunto exposto, e pela préatica de fiscalizar essa acdo da economia de energia
elétrica na instituicdo. Percebeu-se, ainda, que esses ensinamentos poderdo ser
expandidos para as familias desses alunos, através das praticas transmitidas pelo
académico que expde tais questdes, sensibilizando seus familiares e amigos a
promoverem a eficiéncia energética nas suas casas e, consequentemente, a
reducdo da conta de energia das residéncias.

Além disso, percebeu-se que algumas medidas podem ser adotadas pela
Administracéo da instituicdo, de modo a contribuir para a redugéo do consumo. Por
exemplo, com a instalagdo do sistema inteligente de iluminacdo no Instituto Federal

de Conceicdo do Araguaia, acredita-se que o consumo de energia podera ser
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reduzido, uma vez que n&o houver movimento de pessoas no local,
automaticamente as lampadas serdo apagadas, evitando assim, iluminagao
desnecessaria. Assim, como proposta de melhoria do consumo de energia elétrica
no Instituto Federal de Conceicdo do Araguaia, propfem-se, lampadas com
sensores de movimento que irdo auxiliar na economia de energia.

Ademais, durante a elaboracdo do presente foram ainda colocados banners
nas salas de aula e nos murais, que informavam sobre a importancia de desligar as
lampadas e centrais de ar condicionado quando ndo estivessem em uso, além da
aplicacdo de adesivos com a mesma tematica.

Tais recursos, frise-se, atualmente, se mostram como uma das melhores
maneiras de chamar a atencdo com a apresentacdo do projeto de economia de
energia elétrica, uma vez que constituem uma maior eficiéncia e substancialidade
visual para resultados acima da média, a curto e longo prazo.

A apresentacdo e exposicdo em banners, € uma metodologia que permite
chamar a atencao dos alunos e que eles possam ver claramente o projeto, mesmo
0S que nado estejam engajados na pesquisa, pois 0S mesmos se mantém expostos
durante todo o ato, fato que cria a oportunidade para quem nao estiver na sala de
aula, visualizar o objeto exposto, sendo nos corredores, quadros de avisos e murais

da escola.
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8 CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, o0 uso de energia elétrica é imprescindivel para a vida humana,
sendo essencial para as mais diversas atividades, com as mais diferentes
aplicacbes. Considerando o carater tdo essencial e o aumento gradativo na
demanda pela energia elétrica, observou-se grandes impactos financeiros e
ambientais, ocasionados pelo seu consumo em excesso, fazendo surgir a
necessidade do emprego de técnicas de conscientizagcdo e consumo consciente, de
modo a buscar economicidade e preservagdo ambiental.

Partindo de tais questdes, durante a elaboracdo do presente trabalho, no que
tange a pesquisa bibliografica, analisou-se de modo aprofundado o surgimento da
educacdo ambiental, as legislacbes que hoje a amparam no ordenamento juridico
brasileiro, sua relacdo com a gestdo ambiental e a sua influéncia para o consumo
consciente de energia elétrica.

O estudo da gestdo ambiental, por sua vez, partiu da busca de um conceito do
termo, passando pela analise dos seus beneficios econémicos e pelo estudo da
Gestao Ambiental nas instituicdes de Ensino Superior. Por fim, analisou-se a relacéo
entre a sustentabilidade e o consumo de energia elétrica e as formas de uso da
educacdo ambiental como uma ferramenta de reducdo dos gastos financeiros com
eletricidade.

Tratou-se, assim, de um processo pedagogico participativo que objetivou
contribuir com o desenvolvimento da consciéncia critica sobre a educacdo ambiental
e 0 uso de energia, estendendo aos alunos a capacidade de captar solu¢des para
preservar o meio ambiente. Inclusive, a gestdo ambiental, na condicdo de indutora
da transformacdo social, contribuiu com o conhecimento da realidade para a
instituicdo de novas posturas frente ao ambiente, a comecar pelo proprio espaco
escolar.

Ademais, apOs a revisao bibliografica, a pesquisa aplicada pautou-se na
analise dos resultados obtidos apds a aplicagdo do questionario permitiu ter uma
compreensao, ainda que por amostragem, dos conhecimentos e praticas dos
frequentadores do campus, dentre eles, professores, alunos e servidores, 0 que
permitiu diagnosticar, com base nas respostas apresentadas, quais 0S meios mais

eficazes para a conscientizacdo do consumo de energia elétrica na institui¢cao.
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Percebeu-se que os frequentadores do campus, em sua maioria, ja possuem
certo nivel de consciéncia ambiental a respeito da economia de energia e estdo
cientes da importancia de medidas simples como desligar as luzes e equipamentos
apos o uso e utilizar a luz natural para iluminar ambientes sempre que possivel, para
a reducéo do consumo.

Apesar disso, notou-se que alguns dos entrevistados ndo se consideram
consumidores conscientes e ndo possuem uma boa nocdo dos impactos que o
consumo exacerbado de energia elétrica podem causar tanto para o ambiente
guanto para o orgcamento da instituicdo.

Desta forma, verificou-se a importancia da realizacao periédica de campanhas
voltadas para a educacdo ambiental e o consumo consciente de energia elétrica,
haja vista que elas se mostram como importantes ferramentas da gestdo ambiental e
da propria educacdo ambiental para a reducdo de gastos publicos com energia
elétrica, seja no campus do IFPA de Conceicdo do Araguaia, seja em outras

instituicées de ensino.
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APENDICE A — MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO

Questionario
1) Vocé se considera um consumidor consciente?
A. () Sim B. ( ) Nao

2) Para vocé de que forma a educacao pode contribuir na redugcédo do gasto de
energia elétrica?

A. () mantendo os aparelhos desligados quando néo estiver usando.
B. ( ) uso de lampadas com sensores.
C. () portas e janelas abertas durante o dia.

3) De acordo com o que vocé sabe sobre Educacdo Ambiental, pra vocé qual seria
a melhor forma de reducao de gasto de energia no campus IFPA?

A. () — Implementagéao de lampadas com sensores.

B. ( ) — Portas e janelas abertas em dias claros e ventilados.

C. ( ) - Sistemas de placas solares, para economizar no gasto de
energia.

D. ( ) — Plantacdes de mais arvores para um melhor esfriamento natural.

E. ( ) — Todos os itens indicados na questao.

4) Na atual realidade do planeta em relacdo aos recursos naturais, qual seria a
solucdo mais rapida a se tomar com os precos abusivos em relacdo a taxa de
energia elétrica?

A. () — passar a usar placa solares nos telhados.

B. ( ) —a construgdo de novas usinas hidrelétricas.

C. ( ) — ou simplesmente manter os aparelhos desligados quando néo
estiver usando.

5) Vocé acha que fazer campanha € importante para incentivar a economia de
energia elétrica nas casas, comércios, faculdades e escolas?

()-Sim ( ) -Néao
6) Vocé acredita que a energia elétrica é totalmente limpa e sé nos traz beneficios?
()—Sim ( )—Nao
7) Quais as principais mudangas que vocé viu em relacdo a energia elétrica?
( ) — celulares de ultima geragéo.
( ) _televisores com mais fungdes.

( ) _ computadores bem menores e com mais memoaria.
( ) _internet de qualidade e de facil acesso.
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APENDICE B — CARTAZES AFIXADOS NA INSTITUICAO DURANTE O PERIODO
ESTUDADO

Figura 02
Economizar ajuda o Meio Ambiente!

Vamos todos juntos
nos esforcar para

economizar oS
Recursos Naturais. ¢

7 2

Ilumine essa ideia
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APENDICE C — ADESIVOS AFIXADOS NA INSTITUICAO DURANTE O PERIODO
ESTUDADO

Figura 03




