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RESUMO

O corrego Emeréncio, localizado no municipio de Concei¢do do Araguaia/PA faz parte da
paisagem cotidiana da populacéo, sendo ele um cérrego urbano localizado em uma area de APP
(Area de Preservagdo Permanente), o que se tem notado nos Gltimos anos é um grande processo
de urbanizacdo ao seu entorno, que vem causando alguns danos a qualidade da agua do corrego,
tendo como principal causador a acdo antropica através do langamento de efluentes domésticos.
Considerando a hipotese de uma possivel poluicdo por cargas organicas e solidas no corrego
Emeréncio, o presente estudo tem por objetivo investigar os parametros de OD, pH e
temperatura da dgua que sdo disciplinados na legislacdo, comparando os resultados obtidos com
0s preconizados na Resolugdo CONAMA 357/2005 a fim de averiguar se os valores dos
parametros em questdo estdo em consonancia com o recomendado, para saber a possivel
degradacdo da qualidade da dgua. Os parametros de: OD, pH e temperatura, foram medidos por
meio de equipamentos eletrométricos, como: Medidor de oxigénio dissolvido digital portatil
modelo MO-910 e medidor de pH, PH-1700, nos meses de julho, agosto e setembro de 2016,
em diferentes horarios do dia, com um intervalo de 6 em 6 horas, nos horarios: 6:00h, 12:00h e
18:00h. Por fim, realizou-se a interpretagdo dos dados por meio de graficos juntamente com os
parametros determinados pela legislacdo vigente, e constatou-se uma possivel poluicdo da agua
nos 3 pontos analisados do Corrego. O ponto que mais encontra-se em estagio critico de
possivel poluicdo é o ponto 2, que em todos os periodos de medi¢Ges mostrou valores de OD,
abaixo do estabelecido pela Legislacdo vigente ¢ altas temperaturas no corpo d’agua. Para o pH
todos os pontos apresentaram valores de acordo com a Resolu¢do CONAMA 357/2005, porém
ndo descartando uma provavel poluicéo no corpo hidrico.

Palavras - chave: Corrego Emeréncio. Parametros fisico-quimicos. Qualidade da agua.



ABSTRACT

The stream Emeréncio, located in Conceicdo do Araguaia/PA is part of the daily landscape of
the population. It is an urban stream located in an area of Permanent Preservation, however
what has been noticed in the last years is a great process of urbanization to its surroundings,
that has been causing some damages to the water quality of the stream, having as main cause
the Anthropogenic action of the release of domestic effluents. Considering the hypothesis of
possible pollution by organic and solid loads in the stream Emeréncio. The objective here was
to investigate the parameters of OD, pH and water temperature that are recommended in the
legislation, comparing the results obtained with those recommended in CONAMA Resolution
357/2005 in order to verify if the values of the parameters analyzed are in agreement with
Recommended to know the degradation of water quality. The OD, pH and temperature
parameters were measured using electrometric equipment, such as: M0O-910 Portable Digital
Dissolved Oxygen Meter and PH-1700 pH Meter during the months of July, August and
September 2016, in different times of the day, with an interval of 6 in 6 hours, at times: 6:00
a.m., 12:00 a.m. and 6:00 p.m. The data were interpreted using graphs with the parameters
determined by the current legislation, and it was verified a possible water pollution in 3 points
of the Stream. The point that is most at the critical stage of possible pollution is point 2, which
in all measurement periods showed OD values below that established by the current legislation
and high water temperatures. The pH values presented in all points values according to
CONAMA Resolution 357/2005. However, a possible water pollution can not be ruled out.

Key words: Emeréncio Stream. Physico-chemical parameters. Water quality.
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1 INTRODUCAO

O corrego Emeréncio, objeto de estudo no presente trabalho, que esta situado no
municipio de Conceicdo do Araguaia/PA, onde ndo existem medidas para sua conservacao,
possui grande importancia para o abastecimento do Rio Araguaia, como também para as
funcdes domésticas, fornecimento de agua para populacao e a préatica da pesca.

O processo de urbanizacdo da area no entorno do cérrego trouxe varios problemas
ambientais para 0 mesmo. Campos et al (2016) diz que anteriormente o cérrego era utilizado
pela populagdo local para o consumo de agua, porém com o desenvolvimento da cidade ao
longo dos anos o corrego sofreu uma grande alteracdo de seu fluxo, tendo como principais
fatores as descargas domésticas indevidas, poluicdo ambiental e o desmatamento da sua
vegetacdo. Devido a isso, houve o comprometimento da qualidade da &gua e vida dos seres
aquaticos do corrego em estudo, que sofre principalmente pela urbanizacdo da area, provocando
grande pressao antrépica, como por exemplo: o depésito de esgoto doméstico (residuos sélidos
e organicos) que modificam as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da 4gua, entre outros
tipos de polui¢bes que provocam o decréscimo da qualidade da agua do corrego (MARTINS,
et al. 2013). Todos os fatores citados podem resultar na deterioracdo deste manancial.

Tendo em vista a importancia local do recurso hidrico em questdo e devido aos fatos
citados acima, procurou-se realizar uma investigacao dos parametros de Oxigénio Dissolvido
(OD), o potencial Hidrogeniénico (pH) e temperatura para saber as condi¢cdes da dgua do
corrego do Emeréncio, pois de acordo com Motta (1997) para se caracterizar um corpo d agua,
€ necessario determinar alguns parametros, pois estes pardmetros representam as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Os teores obtidos foram correlacionados com seus
reflexos na qualidade da agua e comparados com a resolucéo 357/05 do CONAMA, abordando
0 comportamento dos parametros em estudo.

Os resultados constataram uma possivel polui¢cdo por cargas organicas e solidas,
principalmente relacionadas com o langamento de efluentes domésticos. Revelando o estagio

de degradacdo em 3 pontos do corrego.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1  Importancia da Agua

A &gua € um elemento natural, e possui diversos significados em diferentes mitologias,
religides, povos e culturas, a &gua doce é essencial para o abastecimento humano e para o
desenvolvimento de suas atividades industriais e agricolas, sendo também importante para os
ecossistemas, vegetal, animal e terras emersas (REBOLCAS, 2006). Considerada como
indispensavel para a sobrevivéncia de todos os seres, encontra-se distribuida em diversas
formas, como nos estados liquidos (oceanos, rios, lagos), sélidos (geleiras, calotas polares) e
gasosos (PHILIPPI, 2004).

Com funcdo de manter a vida no planeta, proporciona o equilibrio da biodiversidade e
das relagGes de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais (BACCI; PATACA, 2008).
“A 4gua ¢ o constituinte inorganico mais abundante na matéria viva, no homem mais de 60%
do seu peso sdo constituidos por agua, e em certos animais aquaticos esta porcentagem sobe a
98%.” (SPERLING, 2007, p.17).

O planeta terra possui 1,4 milhdes de quildmetros cubicos de 4gua, mas somente 2,5% &
de &gua doce que compreendem, rios, lagos e reservatorios, correspondendo a um total de
0,26%, sendo que, a maior reserva localiza-se no Brasil, onde 12% do total mundial encontra-
se na Amazonia considerada como a maior bacia fluvial do mundo (GOMES, 2011). A pequena
parcela de agua doce existente no planeta, pode ser aproveitada pelas atividades humanas, sem
ser preciso maiores investimentos para adequar suas caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas. Sua disponibilidade varia no tempo e no espaco, devido as condi¢fes climaticas de
cada regido e periodo do ano, podendo ser afetada por acGes antropicas, através da demanda
excessiva ou em decorréncia do lancamento de esgotos domésticos e efluentes industriais
(MIERZWA(2002); HESPANHOL,2005).

Para Santos (2013) o homem causa diversos impactos negativos no ciclo hidrologico,
podendo provocar reducdo em sua disponibilidade. Segundo Rebolgcas (2004, p.34) “Os
habitantes de uma regido de excedente hidrico, tal como ocorre sobre mais de 90% do territorio
nacional, onde o0s rios nunca secam, prestam pouca atencao a agua, fundamentalmente porque

esta parece ser abundante.”



2.2  Poluicéo hidrica

A poluicdo hidrica é a introducédo de substancias ou formas de energia que, direta ou
indiretamente, modificam a natureza de um corpo d’agua de maneira que venha prejudicar
suas caracteristicas e formas de usos (SPERLING, 2005).

A qualidade da &gua depende de dois fatores: os fendbmenos naturais e atuacdo do
homem, desse modo, uma bacia hidrografica mesmo preservada em suas condicdes
naturais, pode ter sua qualidade afetada pelo escoamento superficial e infiltracdo no solo
que sdo resultantes da precipitacdo atmosférica, o impacto ocorre através do contato da
agua em escoamento ou infiltracdo com as particulas, substancias e impurezas no solo,
como também a incorporacdo de sélidos em suspencdo (ex: particulas de solo) ou
dissolvidos (ex: ions oriundos da dissolugédo de rochas). A Interferéncia humana ocorre de
uma maneira concentrada, como na geracdo e lancamento de residuos domésticos ou
industriais, na forma dispersa, ou na aplicacdo de defensivos agricolas no solo, que
contribui para a introducdo de compostos na dgua, afetando a sua qualidade (SPERLING,
2005).

Por ser um recurso natural e autossustentdvel devido a sua capacidade de
autodepuracdo, a agua € conhecida como um bem publico de qualidade infinita, estando a
disposicdo do homem, porém, com o crescimento das cidades, a quantidade de esgotos
lancados nos cérregos, rios, represas e lagos, aumentou significativamente, provocando a
perca de sua qualidade e reduzindo a capacidade de autodepuracao dos corpos receptores,
onde a quantidade de carga poluidora dos efluentes supera o fendmeno natural de
resiliéncia de um corpo hidrico (RICHTER, 2009). A crescente quantidade de poluentes
nos corpos hidricos, contaminam a biota, provocam o declinio da qualidade dos ambientes,
ocasionam escassez e impedem seu uso para o abastecimento humano (BRAGA, 2005).

Sperling (2005) afirma que o problema da poluicdo por esgotos domésticos é o
consumo de oxigénio dissolvido. Para Nuvolari (2011) a existéncia de residuos sélidos nas
aguas, principalmente os residuos presentes no esgoto sanitario, provocam o aumento da
turbidez da agua, que influencia diretamente a entrada de luz, e como consequéncia reduz
o valor de saturacdo do oxigénio dissolvido.

O manejo inadequado dos corpos d’agua acelera também o processo de eutrofizacao,
onde um corpo hidrico é enriquecido por meio de nutrientes organicos e minerais,
ocasionando o aumento da comunidade biologica e reducdo na qualidade da agua
(MATSUZAKI; MUCCI; ROCHA, 2004).
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Desse modo, Vieira (2006, p.12) afirma que “Entretanto, se 0 mau uso continuar,
encontrar 4gua potével sera cada vez mais dificil e raro, pois a contaminacgéo ou poluicéo

acontece facilmente e pode ocorrer em qualquer fase do ciclo.”

2.3 Doencas de veiculagédo hidrica

Embora seja fundamental para a manutencdo da vida, a agua pode ser responsavel
por inimeras doengas, denominadas, doencas de veiculagdo hidrica. Por ser um poderoso
solvente, ela possui capacidade para separar ou dissolver substancias soltveis, e com isso
tem a facilidade de conter grandes quantidades de contaminantes quimicos ou
microbioldgicos danosos a satude humana (CAMPOS; FILHO; FARIA, 2002).

A oferta de agua com qualidade é importante e fundamental para a prevencdo de
riscos a salde, de acordo com a Organizacao Mundial da Saude (OMS) 80% das doencas
gue ocorrem nos paises em desenvolvimento estdo associadas a &gua de ma qualidade, onde
mais de 10 milhdes de pessoas morrem a cada ano devido a ingestdo de 4gua contaminada
e falta de saneamento, sendo a maior parte das vitimas criancas abaixo de cinco anos de
idade (VIEIRA, 2006). Com isso, manter sua qualidade é uma necessidade universal, que
requer atencdo tanto por parte das autoridades como também dos consumidores em geral,
principalmente as aguas de mananciais, que sao destinados ao consumo humano, pois sua
contaminagdo por microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana,
pode torna-las um veiculo de transmissao de agentes de doencas infecciosas e parasitarias
(D’AGUILA, et al, 2000).

A ma qualidade das aguas superficiais sdo responsaveis por gerar doengas como
infeccOes gastrointestinais provocadas pela ingestdo de agentes patogénicos e, também, por
meio do crescimento excessivo de espécies toxicas de algas (MATSUZAKI; MUCCI;
ROCHA, 2004). Além disso, a febre tifoide, a célera, a salmonelose, a shigelose, a
poliomielite, a hepatite A, a verminoses, a amebiase e giardiase, resultantes do ciclo de
contaminacéo fecal/oral providas de veiculacdo hidrica, sdo as principais causadoras de
varios surtos epidémicos, sendo o motivo do aumento da taxa de mortalidade em pessoas
com baixa resisténcia imunoldgica (PORTO, et al, 2011).

De acordo com o Ministério da Saude, tais enfermidades podem ser transmitidas
através de alguns mecanismos, como a ingestdo da agua contaminada, a quantidade
insuficiente de agua, ocasionando costumes higiénicos ndo satisfatorios gerando doengas

por falta de higiene inadequada, e situacdo da agua no ambiente fisico, que possibilita
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condicGes para a vida e reproducéo de vetores ou depdsitos de doencgas (ex: &gua empogada
contaminada por esgotos e agua como habitat de larvas de vetores).

Em aguas contaminadas € possivel encontrar os principais agentes bioldgicos:
bactérias patogénicas, que estdo presentes também em alimentos e constituem-se em uma
das principais fontes de morbidade, sendo responséveis por diversos casos de enterites,
diarreias infantis e doencas epidémicas (como a febre tifoide) que na maioria das vezes sdo
letais; os virus, encontrados nas aguas contaminadas por dejetos humanos, 0s mais comuns
sdo os da poliomielite e da hepatite infecciosa, e por Ultimo os parasitas que podem ser
ingeridos por meio da dgua contaminada, dentre eles, destaca-se a Entamoeba histolytica
responsavel pela amebiase e suas implicagdes, principalmente para o lado hepético, estando
principalmente em paises quentes e locais com péssimas condicdes sanitarias (D'’AGUILA,

et al, 2000). A figura 1, apresenta as principais doencas de veiculacdo hidrica, sintomas e

agentes bioldgicos.

Figura 1: principais doencas de veiculag@o hidrica, agentes biolégicos e sintomas

3

Cianobactéria

Helmintos

Cryptosporidium
Toxoplasma

Microcystis

Ascaris lumbricoides
Trichuris trichiura
Taenia

Schistossoma mansoni

Grupo Patogeno Doenga ou Sintomas
Enterovirus Meningite, diarreia, febre
Virus Hepatite Ae E Hepatite (inflamac¢ao no figado)
Rotavirus Diarreia
Salmonella Febre tifoide, diarreia, nauseas
Shigella Diarreia com sangue, vémito
Bactérias Vibrio cholerae Colera, diarreia, febre
Yersinia enterolitica Diarreia
Legionella Pneumonia
Entamoeba histolytica  Disenteria amebiana
Protozoarios Giardia lamblia Giardiase - Diarreia

Criptosporidiase — Gastrenterite
Toxoplasmose - Retardo
mental, perda da visdo

Gastrenterite, hepato-enterite

Ascaridiase
Tricuriase
Teniase
Esquistossomose

Fonte: CUNHA, 2015.
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Assim, o melhor método de assegurar &gua adequada para 0 consumo consiste em
formas de protecdo, evitando-se contaminagdes de dejetos animais e humanos, os quais
podem conter grande variedade de bactérias, virus, protozoarios e helmintos (D'AGUILA,
et al, 2000).

2.4  Padroes de potabilidade

O excessivo uso da agua e o efeito da poluicdo colaboram para intensificar sua
escassez, gerando como consequéncia a obrigacdo de se ter um acompanhamento das
alteracdes de sua qualidade (REBOLCAS, et al, 2006).

De acordo com Richter (2009) agua completamente pura ndo existe na natureza, e
para 0 consumo humano é preciso que ela seja potavel, quer dizer, segura, livre de
contaminantes organicos, inorganicos e bactérias patogénicas, sendo atraente de aspecto,
possuir sabor agradavel para ser ingerida, devendo estar adequada para fungGes domésticas
e para a maior parte das atividades industriais. Ou seja, seus parametros microbiol6gicos,
fisicos, quimicos e radioativos precisam estar de acordo com o padréo de potabilidade, para
que ndo se ofereca riscos a saude humana.

Rebolcas (2006, p. 246) afirma que “Nao basta que uma populagdo disponha de agua
em quantidade: é necessario que essa agua se caracterize por um determinado padréo
minimo de qualidade.” Para Santos (2013) possuir agua com qualidade e em quantidades
adequadas € um direito de todos os cidaddos sendo garantido por lei, e regulamentada no
Brasil através da portaria 2914 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde, que
estabelece procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo
humano e seu padréo de potabilidade, responsabilizando o Poder Publico por assegurar o
abastecimento da populacéo.

O Art. 5° da PORTARIA N° 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da

Saude, estabelece as seguintes defini¢cdes sobre agua com qualidade:

| - 4gua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestao,
preparacdo e producdo de alimentos e & higiene pessoal,
independentemente da sua origem;

I - dgua potavel: agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido

nesta Portaria e que ndo ofereca riscos a saude;
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Il - padrdo de potabilidade: conjunto de valores permitidos como
parametro da qualidade da dgua para consumo humano, conforme

definido nesta Portaria;

Segundo o Portal da Qualidade das Aguas, “O monitoramento da qualidade da gua
no Brasil é realizado por meio de drgéos estaduais de meio ambiente e recursos hidricos,

companhias de saneamento e empresas do setor elétrico.”

2.5 Legislagdo

Por ser um elemento essencial para a manutengdo da vida no planeta e com funcao
de proporcionar o equilibrio da biodiversidade e das relaces de dependéncia entre seres
vivos e ambientes naturais, a agua é protegida por lei.

Na década de 1990 houve grandes discussfes com relacdo a organizagdo do setor de
recursos hidricos, e durante alguns anos de aplicacdo do cddigo das dguas nao foram o
bastante para amenizar os conflitos de uso nem para o equilibrio hidrico. Sendo assim, a
Lei Federal n° 9.433 — A Lei das Aguas, trouxe grande desenvolvimento da politica e
gestdo dos recursos hidricos no Brasil, possibilitando novos conceitos para 0
aproveitamento dos recursos hidricos, sendo elas: Politica Nacional de Recursos Hidricos;
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e também classificou a dgua
como um bem de dominio publico. Logo depois criou a Lei n° 9.605/98 que trouxe
punicdes para os individuos que causam danos ao meio ambiente (PHILIPPI, 2005).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos constituida pela LEI N° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, que dispde sobre o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, determina em seu Art. 1° 0s seguintes fundamentos:

l. a 4gua é um bem de dominio publico;

. a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor

econbmico;

I1l.  em situacBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos

hidricos € o consumo humano e a dessentacdo de animais;
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IV.  agestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar 0 uso
multiplo das aguas;

V. a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI.  agestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do poder Puablico, dos usuarios e das

comunidades.

Sao objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: assegurar a atual e as
futuras geracoes a disponibilidade dos recursos hidricos, na medida de suas necessidades
em padrdes qualitativos e quantitativos adequados aos respectivos usos, permitindo uma
gestdo sustentavel das aguas.

A resolugdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005, é responsavel por determinar
os padrdes de qualidade dos corpos hidricos, classifica e estabelece diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, determina condi¢des e padrbes para o langcamento de efluentes
em corpos d’agua, definindo as devidas concentragdes maximas para o langamento de
substancias. Dividindo as &guas do territério nacional em 3 classes: doces,
(salinidade<0,05%), salobras (salinidade maior que 0,05% e menos que 3,0%) e salinas
(salinidade > 3,0%), de acordo com suas utilizacdes e padrdes de qualidade, resultando em
13 classes de aguas em funcdo dos seus usos previstos. A tabela 1 mostra a classificacéo
das aguas de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05:

Tabela 1: Classificacdo das aguas

Tipos de agua Classe Especial
Aguas doces 1,2 3e4
Aguas salobras 1,2e3

Aguas salinas 1,2e3

Fonte: Resolucdo CONAMA 357, 2005.
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O Art. 7° da mesma resolu¢do define que, “Os padrdes de qualidade das aguas
determinados nesta Resolucdo estabelecem limites individuais para cada substancia em
cada classe.”

A tabela 2 informa as condicdes e padrbes de OD e pH determinadas para a classe de

agua doce, estabelecidos pela Resolucéo vigente.

Tabela 2: valores de OD e pH estabelecido para agua doce

Classe especial oD pH

1 6,0 mg/L 6a9
2 5,0 mg/L 6a9
3 4,0 mg/L 6a9
4 2,0 mg/L 6a9

Fonte: Resolucio CONAMA 357, 2005.

2.6 Oxigénio Dissolvido (OD)

O OD é um gas dissolvido originario do oxigénio da atmosfera e dos processos
fotossintéticos (SPERLING,2007). Segundo Darwich, et al. (2005, p.42) “O oxigénio
dissolvido na agua tem origem no processo de fotossintese de algas e macrdéfitas aquaticas
e a sua presenca no meio hidrico depende, como fonte, dessa producéo e da difusdo do ar
atmosférico”. Assim, pode-se dizer que os principais fendmenos interagentes para a
producdo de oxigénio sdo: reaeracdo atmosférica e a fotossintese (ANDRADE, 2010).

O oxigénio dissolvido s6 € possivel quando alguns fatores citados contribuem para
sua formacdo como também a temperatura, pressao atmosférica, entre outros. A presencga
deste gas na agua depende também da sua solubilidade, a qual varia de acordo com a
temperatura e a pressdo atmosfeérica, podendo ser influenciada pela altitude que se encontra
0 ambiente aquético, considerado pelas condi¢cbes meteorologicas e pela pressao
hidrostatica a uma determinada profundidade na coluna de dgua. Além disso, a solubilidade
aumenta com a profundidade, isto é, quanto maior a profundidade, maior é a capacidade
de acumulo de gas no ponto considerado até que se formem bolhas que deslocam-se a
superficie (DARWICH, et al., 2005).
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A solubilidade de um gas na agua pode estd aumentando com a pressao parcial do
gas no meio adjacente e pode diminuir conforme a temperatura e com a concentragdo de
substancias dissolvidas. As aguas poluidas, por exemplo, apresentam baixa concentracéo
de oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na decomposi¢éo de compostos organicos),
ja as aguas limpas apresentam concentracfes de oxigénio dissolvido elevadas (CETESB,
2009).

Segundo Esteves (2011) o padrdo de distribuicdo de oxigénio em ecossistemas
aquaticos € contrario ao gas carbonico que durante um dia ensolarado ocorre na zona
eufética (parte de um ecossistema aquatico que recebe luz solar suficiente para que
aconteca a fotossintese) um intenso consumo de gas carbénico devido a fotossintese, ao
mesmo tempo em que ocorre uma producdo consideravel de oxigénio. Para Braga et. al
(2005) o oxigénio e o diéxido de carbono dissolvidos na agua faz com que ocorra a
fotossintese, permitindo também a respiracdo aerdbia nesse meio.

O teor de OD por ser tdo importante para 0 meio aquatico, é identificado por varios
autores como sendo uns dos principais parametros para se saber a qualidade da agua
(LATUF, 2004). Toledo Janior e Kawai (1977) afirmam que diante dos inumeros
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos que determinam a qualidade da 4gua de um rio,
lago ou represa, o Oxigénio Dissolvido é o pardmetro considerado um dos mais
significativos.

Por ser um dos parametros mais importante, 0 OD é o componente principal no
metabolismo dos microrganismos aquaticos aerobios que habitam nas aguas naturais,
tornando-se indispensavel para a sobrevivéncia destes seres (PINTO, et al., 2010). “O gas
de maior relevancia para o meio aquatico €, sem davida alguma, o oxigénio, ja que dele
dependem todos 0s organismos aerdobios que habitam o corpo d’agua” (FUNASA, 2014,
p.25). Carmo (2003) diz que o oxigénio que esta dissolvido na dgua tem exatamente a
mesma importancia para 0s seres aquaticos que o0 oxigénio presente na atmosfera tem para
0s seres humanos. De acordo com Philippi (2005) o OD por revelar uma provavel
continuidade de vida dos organismos aerébios torna-se um dos parametros mais importante
para a analise de 4gua. O OD também é usado para indicar o nivel de poluicdo e de
autodepurag¢@o em um curso d’agua (SPERLING ,2007).

O OD, porém, ndo é importante apenas para permanéncia dos seres aquaticos, sua
presenca € relevante para os inimeros usos da agua, pois previne a formacao de elementos
que causam odores e cheiros desagradaveis que decorre por meio da producgdo de gases

resultantes da respiracdo anaerdbica e da decomposicdo da matéria orgéanica, que pode
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comprometer os usos mdaltiplos da agua (FIORUCCI; FILHO, 2005). Além disso, é
fundamental para o prosseguimento da analise da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), que demonstra o potencial de matéria organica biodegradavel nas aguas naturais
ou em esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais (CETESB, 2009).

O decréscimo dos teores de oxigénio dissolvido, associado a DBO, é a principal
consequéncia ecoldgica da poluigdo organica em um curso hidrico. O consumo do oxigénio
dissolvido varia ao longo do tempo, tendo seu valor diferente em dias distintos
(SPERLING, 2007).

O oxigénio totalmente consumido, proporciona condi¢Bes anaerdbias (auséncia de
oxigénio), que de acordo com a Funasa (2014) a falta de oxigénio em um meio aquético é
denominado anoxia, ja para as baixas concentracGes desse gas chama-se hipoxia. O
decréscimo dos teores de OD ¢é uma das caracteristica de polui¢do das aguas.

Os principais fendmenos interagentes no consumo de oxigénio sdo, a oxidacdo da
matéria organica, nitrificacdo e demanda benténica (ANDRADE, 2010). As diminuicdes
significativas nos teores de OD podem ser motivados por despejos de origem organica,
como esgotos e alguns efluentes industriais, ou até mesmo com o aumento da temperatura
que pode provocar a reducdo da solubilidade do oxigénio no meio aquéatico (FIORUCCI;
FILHO, 2005).

As reducdes no OD ocorre frequentemente através do despejo de esgoto doméstico e
diversos efluentes provindos da acdo antropica, trazendo o acimulo de matéria organica
nos corpos d'agua e esse aumento da matéria organica faz com que a respiracdo de
microrganismos seja maior, aumentando a quantidade de diéxido de carbono (CO2) e
metano (CH4) e consequentemente diminuindo o oxigénio dissolvido, ocasionando
problemas ambientais (FIORUCCI; FILHO, 2015).

A auséncia de oxigénio na agua causa a morte de todos os demais seres Vivos
aerobicos, gerando processos anaerobios no ambiente, ocasionando mal odor produzido
pelo gas sulfidrico e gerando também gas metano, hidrocarboneto altamente nocivo para
atmosfera (ORSSATTO, 2008). Segundo Esteves (2011) devido a atividade microbiana
que traz a oxidacdo da matéria orgénica, a qual causa a decomposi¢do da mesma, ha uma
grande producéo de gas carbonico gue corresponde ao consumo de oxigénio. E durante o
processo de estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratérios, o que pode causar a diminui¢do da sua concentragdo no meio
aquatico (SPERLING, 2007).
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Para Philippi (2005) a auséncia de OD pode provocar o desaparecimento dos peixes
de um determinado corpo d agua, por serem grandemente sensiveis a reducao de oxigénio
dissolvido em seu meio. O aumento no consumo de OD por meio das bactérias entre outros
fatores, podem comprometer a vida dos diversos seres aquaticos principalmente a dos
peixes que necessitam deste gas para sua sobrevivéncia (SPERLING, 2007).

Sperling (2005, p. 38), afirma que “Com o OD em torno de 4 — 5 mg/L morreram 0s
peixes mais exigentes; com o OD igual a 2 mg/L precisamente todos 0s peixes estdo
mortos; com o OD igual a 0 mg/L tem-se condigdes de anacrobiose.” De acordo com os
resultados dos experimentos de Orssatto (2008, p.27) sobre oxigénio dissolvido, “A
maioria das espécies de peixes nao resistem a concentracdes de oxigénio dissolvido na dgua
inferiores a 4,0 mg. L-17.

Em termos ecoldgicos, a repercussdo mais nociva da poluicdo de um corpo d agua
por matéria organica € a queda nos niveis de oxigénio dissolvido, causada pela respiracdo
dos microrganismos, o impacto € estendido a toda a comunidade aquética, e cada reducao
nos teores de oxigénio dissolvido é seletiva para determinadas espécies (SPERLING,
2007).

Valente et al. (1997, p.12) diz que “a polui¢do de um curso d’agua pode ser avaliada
pelo decréscimo da concentracdo de oxigénio dissolvido e/ou pela concentracdo de matéria
organica em termos de concentracfes de oxigénio necessario para oxida-lo”. Devido a isso,
parametros de OD vém sendo utilizados em funcédo de restauracao e desenvolvimento de
pesquisas aprofundadas no meio que pode estar sofrendo modificacbes do seu estado
natural. “A sua medi¢do é simples e o seu teor pode ser expresso em concentraGoes,
quantificaveis e passiveis de modelagem matematica” (SPERLING, 2005, p. 142).

A Resolucdo CONAMA 357/2005, paragrafo VI no seu Art.15, diz que a
concentracdo de oxigénio dissolvido, em qualquer amostra ndo deve ser inferior a 5 mg/L
O.. Diante disso pode-se dizer que, a concentracao de oxigénio dissolvido inferior a 5mg/L
na agua, nao seria favoravel para o consumo humano, nem para 0s organismos aerébios

gue habitam em corregos, lagos e rios.

2.7 Temperatura

A temperatura significa a exuberancia de calor de um corpo, e tem origem tanto
natural como antrépica. De acordo com Sperling (2007) a temperatura natural ocorre por

meio de transferéncia de calor por radiacdo, condugdo e convecgdo. J& por origem
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antrdpica, acontece através do lancamento de efluentes residenciais e despejos industriais,
ambos causam altas temperaturas significativas podendo comprometer a vida de alguns
seres aquaticos.

Percebon et al. (2005) afirma que as altas temperaturas das dguas dos rios é devido
as variagOes sazonais da temperatura ambiente, insolagéo e reducdo de vazdo. Como
também da acéo direta do homem, sendo elas o lancamento de rejeito com temperatura
diferente do corpo d’dgua ou indiretamente através do desmatamento na area e o
represamento das aguas.

Em geral, a medida que a temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tensdo
superficial, compressibilidade, calor especifico, constante de ionizacdo e calor latente de
vaporizacdo diminuem, enquanto a condutividade térmica e a pressao de vapor aumentam
(CETESB, 2009).

O aumento da temperatura no corpo d'agua pode causar grandes consequéncias
no meio aquético, podendo aumentar as reacdes fisicas, quimicas e bioldgicas, trazendo a
diminuicdo da solubilidade dos gases e aumentando a transferéncia de gases (SPERLING,
2005). E “Quando a alteracdo da temperatura de um corpo hidrico € tdo significativa a
ponto de alterar a sua qualidade, a mesma passa a ser caracterizada como poluigdo térmica”
(PERCEBON, et al., 2005, p.25). A tabela 3 demonstra o comportamento do OD em funcéo
da temperatura.

Tabela 3 — Comportamento do OD em func¢&o da temperatura

Temperatura (°C) Oxigénio dissolvido na agua (cm3/)
0 10,2
5 89
10 7.9
15 i |
20 6,4
25 59
30 53

Fonte: CHARBONNEAU, 1979, apud LESCANJR, 2016.

N&o ha uma resolucdo do CONAMA que estabelece valores para a temperatura dos
cursos d agua, porém na resolucdo do CONAMA n° 430 de 2011 que dispbe sobre as

condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, no seu art. 16 diz que, os efluentes s6
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poderdo ser langados nos corpos d &gua depois do seu tratamento devido e devera seguir
0s padrdes previstos nesse artigo, sendo que a temperatura exigida para o lancamento dos
efluentes em um corpo receptor ndo deve ser superior a 40°C, e a variacdo de temperatura

do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C na zona de mistura.

2.8 Potencial Hidrogenionico (pH)

Potencial hidrogeniénico (pH) € a concentracdo de ions hidrogénio H+ (em escala
antilogaritmica), que indica a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. E
sua faixa de variacdo de pH é de 0 a 14, sendo que de 0 a 5 é &cido, 6 a 9 é basico e de 10
a 14 é alcalino (SPERLING, 2007).

O pH é um dos parametros mais importantes na determinacdo da maioria das espécies
quimicas tendo importancia tanto para a analise de dguas potaveis como na analise de dguas
residuais, mostrando ligagdes fundamentais com a acidez e a alcalinidade (medida total das
substancias presentes na dgua) da dgua. O pH é uma das variaveis comuns mais importantes
no contexto da quimica da agua, atuando no controle da corrosdo, no abrandamento, na
coagulacao quimica e desinfec¢do (FILHO, 2013).

Sabe-se que o pH também é importante em muitos estudos no campo do saneamento
ambiental, que segundo Baird (2004) as &guas &cidas sdo corrosivas, a0 passo que as
alcalinas sdo incrustantes, sendo este um dos indicativos mais importantes de
monitoramento de recursos hidricos tanto superficiais como subterrdneos. A acidez
exagerada pode esta indicando contaminacdes, enquanto o excesso de solubilizacdo de sais
também pode tornar a agua imprépria para consumo.

O pH tem origem tanto natural como antropogénica, sendo que a sua origem natural
acontece devido a dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera, a oxidacdo da
matéria organica e a fotossintese. J& a sua origem antropogénica acontece devido aos
despejos domesticos ou industriais (SPERLING, 2007).

O pH dos corpos d agua é importante ser avaliado porque muitas rea¢des quimica
que ocorrem no meio ambiente sdo intensamente afetadas devido ao seu valor. A
determinacdo do pH ¢é feita eletrometricamente, com a utilizagdo de um potenciémetro e
eletrodos. O principio da medicao eletrométrica do pH € a determinacgéo da atividade i6nica
do hidrogénio, utilizando o eletrodo padrdo de hidrogénio (FILHO, 2013). E para a

Interpretacdo dos resultados de pH, Sperling (2007) diz que o pH menor que 7 esta em
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condic@es acidas, igual a 7 esta neutro, maior que 7 esta em condig¢des basicas, como mostra

a figura 1.
Figura 2 - escala de pH
pH
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Fonte: LIMA, 2015.

Este parametro ndo apresenta riscos em termos de salde publica, a menos que seu
valor seja muito baixo ou muito alto, podendo provocar irritacdes nos olhos e na pele. Os
valores afastados da neutralidade podem afetar a vida aquatica. Os valores muito altos
podem estar associados a proliferacdo de algas. A neutralidade ocorre com pH igual a 7,0,
valores abaixo disso causam condicdes acidas e valores acima condi¢des basicas. Valores
elevados de pH podem estar associados a proliferacdo de algas, valores elevados ou baixos
podem esté indicando a presenca de efluentes industriais, a variacdo do pH influéncia o
equilibrio de compostos quimicos (SPERLING, 2007).

A Resolucdo N° 357, 2005 do CONAMA que dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrbes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias, no seu artigo 14,

diz que o padrdo de pH para as aguas doces de classe 2 tem que estar de 6,0 a 9,0.

2.9 Autodepuracgéo

A autodepuracdo € um fendmeno no qual o curso d agua se recupera por meio de
dispositivos unicamente naturais, ou seja, € um processo que se desenvolve ao longo do
tempo considerando a dimensdo do rio, e possui quatros zonas, sendo elas: zona de
degradacdo; zona de decomposicdo ativa; zona de recuperagdo e zonas de aguas limpas
(SPERLING,2005). A Figura 2 demostra as zonas de autodepuracéo.
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Figura 3. Zonas de autodepuragéo.
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Fonte: SPERLING, 2005

A autodepuracdo esta vinculada ao refazimento do equilibrio no meio aquético, apés
as alteracGes induzidas pelos despejos de efluentes, como por exemplo: 0s compostos
organicos transforma-se em compostos estaveis ndo sendo tdo prejudiciais, porém, a
capacidade de autodepuracdo tem limites, ndo admitindo o langamento de efluentes
poluidores acima do limite que o corpo d* &gua pode suportar. Ainda neste processo de
autodepuracdo acontece um balanco entre as fontes de consumo e as fontes de producéo de
oxigénio, isto quer dizer que, quando a taxa de consumo é maior que a taxa de producao, a
concentragdo de oxigénio diminui, acontecendo o contrario quando a taxa de consumo é
menor a taxa de producdo (SPERLING, 2005).

Um ecossistema aquatico antes da introdugéo de despejos, encontra-se em equilibrio,
no entanto & medida em que ocorre o lancamento de fontes de poluicdo, o equilibrio
existente entre as comunidades ¢é afetado, nesse caso, a autodepuracdo representa um
fendmeno de sucessao ecoldgica, onde ha o desenvolvimento, a instalacéo e a troca de uma
comunidade por outra, até que tal comunidade estavel se estabeleca em equilibrio com as
condigdes locais (SPERLING, 2007).

30



Andrade (2010) afirma que para controlar a poluigéo é preciso estudar e conhecer a
capacidade de autodepuracdo que cada corpo hidrico possui, determinando a quantidade de
efluentes em que cada rio é capaz de receber, e assim, conforme seja o nivel de poluicéo, a

autodepuragdo pode ser eficiente para melhorar a qualidade d’4gua do rio.
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3 METODOLOGIA

3.1 Areade estudo

A érea em estudo encontra-se no municipio de Conceicgdo do Araguaia-PA, municipio de
pequeno porte, localizado na Regido Norte do Brasil, delimitado pelas coordenadas geogréficas:
latitude 8°15°29°” Sul, longitude 49°16°11°° Oeste, com populagdo estimada em
aproximadamente 46.485 habitantes (IBGE, 2016). O cérrego Emeréncio localiza-se no bairro
de mesmo nome, desagua no rio Araguaia, possui uma extensdo de 1.332,4 metros e vegetacao
dividida por ruas e avenidas (NASCIMENTO, SANTQS, 2012). De acordo com a classificagdo
climatica de Koppen-Geiger, o clima é tropical tmido, com indice pluviométrico anual de 1.600

mm, e predominancia de vegetacdo do bioma cerrado (FIGUEIREDO, 2001). (Figura 3).

Figura 4: Local da area de estudo
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Fonte: Google Earth, 2016.
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3.2 Descricdo dos pontos de Analise

Para a realizacdo das analises foram definidos trés pontos, considerados os mais criticos

em estagio de poluicdo (Figura 4).

Figura 5: pontos do corrego analisados

Google Earth
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Fonte: Google Earth, 2016.

Ponto 1:

Rua 2: Possui as coordenadas: Latitude: 8°16°32.45> S Longitude: 49°15°42.73”* O.
Localiza-se ao fundo de algumas residéncias, onde a margem do cArrego encontra-se degradada
devido a ocupacdo urbana, a 4gua conta com a presenca de alguns peixes e mal cheiro em
decorréncia do despejo de cargas organicas. Além disso, nesta area existem pequenos cultivos

de hortalicas e cria¢des de porcos.

Ponto 2:

Rua 6: possui as coordenadas: Latitude: 8°16°30.42°> S  Longitude: 49°15°48.38" O.
Localiza-se no olho d’agua do corrego, situado no quintal de uma residéncia. Possui pouca
vegetacdo em virtude do desmatamento, agua turva e com existéncia de poucas espécies de

peixes.
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Ponto 3:

Rua Séo Pedro: Possui as coordenadas: Latitude: 8°16°28.36”” S Longitude: 49°15°38.45”” O.
Localiza-se por traz de algumas residéncias, € onde ocorre o desague do cOrrego no rio
Araguaia. Essa area apresenta pouca vegetacdo em sua margem, assoreamento e existéncia de

residuos sélidos.

3.3 Anadlises

As andlises foram feitas de acordo com 0 modelo de (ESTEVES, 2011): uma semana por
més em diferentes horarios do dia, com intervalo de 6 em 6 horas, nos horérios: 6:00h, 12:00h
e 18:00h, nos meses de julho, agosto e setembro, por meio dos seguintes equipamentos

eletrométricos: Medidor de oxigénio dissolvido digital portatil modelo MO-910 e PH-1700.

3.4 Parametros Analisados

Os parametros analisados foram: Oxigénio Dissolvido (OD), temperatura e Potencial

Hidrogenibnico (pH).

3.5 Oxigénio Dissolvido:

As andlises de OD e temperatura foram feitas “in loco” por meio do medidor de oxigénio
dissolvido digital portatil MO-910, ligou-se o aparelho e esperou-se estabilizar, mergulhou a
ponta na agua e dentre alguns minutos obteve-se o valor. Desligou-se o aparelho, lavou o
eletrodo com agua destilada, enxugou com papel toalha e introduziu-se a tampa. Tais valores
foram tabulados, calculou-se a média por dia e gerou-se gréaficos por meio do programa
computacional software Microsoft Office Excel, para saber as variacoes.

3.6  Potencial Hidrogenibnico (pH):

A obtencdo do pH, foi feita “in loco” através do medidor de pH-1700, esperou-se 0
aparelho estabilizar, mergulhou a ponta na dgua e em instantes obteve-se o valor. Logo apds
desligou-se o aparelho, em seguida lavou-se com agua destilada, enxugou com papel toalha e
colocou-se a tampa. Tabulou-se os valores, calculou-se a média por dia e fez-se graficos de
variacoes atraveés do programa computacional software Microsoft Office Excel. As figuras 6, 7

e 8 demonstram como foram feitas as analises.



35

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O corrego Emeréncio pode ser classificado como um curso d’agua de classe 2 de acordo
com a Resolugdo CONAMA 357/2005, que determina para essa tipo de classe oxigénio
dissolvido igual a 5 mg/L. O oxigénio dissolvido é um dos pardmetros mais importantes na
dindmica e caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos, por possibilitar a identificagdo dos
efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos, e sua presenca nos corpos d’agua €
responsavel pela sobrevivéncia das espécies aquaticas que vivem na presenca de oxigénio
(SPERLING, 2007). O declinio do OD ndo esta relacionado apenas com o0 aumento da
temperatura em um corpo d’agua mas também com a polui¢do existente no corpo hidrico.

A partir das observacbes sobre as variacdes das curvas de OD no més de julho que
ocorreram devido as oscilagdes da temperatura no corpo d’agua e deposicdo de efluentes, 0s
pontos 1 e 3 durante os sete dias de medicdes apresentaram OD satisfatorio estando de acordo
com a legislacdo vigente. Porém o ponto 2 nos cinco dias de medicGes apresenta um valor de
OD satisfatério, mas conforme o aumento da temperatura no corpo hidrico que
consideravelmente ocorreu por causa da poluicdo, houve um declinio de OD que no sexto e
sétimo dia apresentou um ponto critico de menor concentracdo inferior a 5 mg/L, estando

abaixo dos padrdes estabelecidos (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Curvas e valores de OD dos pontos analisados no més de julho

Oxigénio Dissolvido
—o— 0.D. ponto 1,

8 rua 2

/ 0.D. Ponto 2,
=6 rua 6
(@)]
g > TeSSSsssssssssssssS N —e— 0.D. Ponto 3,
O rua Séo Pedro

=== CONAMA 357
2 ndo inferior a

1 2 3 4 5 6 7 5mg/L
Dias da semana/Més de julho

Fonte: autoria propria, 2016.

As curvas de OD no més de agosto demonstram que o ponto 3 durante os sete dias obteve
OD satisfatorios. Ja o ponto 1 somente no quinto dia de medicGes apresenta OD abaixo do
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estabelecido pela legislacdo, e o ponto 2 durante todo o periodo de medicdes apresenta uma
concentragdo critica de oxigénio no corpo d’agua com OD abaixo de 5mL, decréscimo

relacionado as altas temperaturas e poluicdo da agua (Gréafico 2).

Gréfico 2 - Curvas e valores de OD dos pontos analisados no més de agosto

Oxigénio Dissolvido

—e— (0.D.Ponto 1, rua
2

0O.D. Ponto 2, rua
6

—e— (0.D. Ponto 3, rua
2 Séo Pedro

OD mg/L

=== CONAMA 357,
nao inferior a

1 2 3 4 5 6 7
5mg/L

Dias da semana/més de agosto

Fonte: autoria propria, 2016.

No més de setembro durante os seis dias de analises o ponto 3 apresenta OD satisfatorio,
mas houve uma queda no sétimo dia, constatando uma possivel poluicdo. O ponto 1 e 2
apresentam OD insatisfatdrio em todos os dias de medi¢6es, com uma concentracao critica de
oxigénio no corpo d’agua, obtendo o OD inferior a 5mL, provocado pelas altas temperaturas na

agua e a possivel poluicdo no corrego (Grafico 3).

Gréfico 3 - curvas e valores de OD dos pontos analisados no més de setembro

Oxigénio Dissolvido

/ —e—0.D. Ponto 1,
rua 2.

O.D. Ponto 2,
rua 6.

OD mg/L

—o— (.D. Ponto 3,
2 rua Séo Pedro.

=== CONAMA 357,
0 ndo inferior a

1 2 3 4 ,\ 5 6 7 5mg/L.
Dias da semana/ més de setembro

Fonte: autoria propria, 2016.
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O pH é um dos parametros mais importante para a analise de dgua potével e residuais,
apresenta ligagdes fundamentais com a acidez e a alcalinidade da &gua, e no contexto quimico
da agua age no controle da corrosdo, no abrandamento, na coagulacdo quimica e desinfeccédo
(FILHO, 2013). A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece para os corpos d’agua de classe
2 pH entre 6,0 2 9,0. O valor de pH menor que 7 esta em condicGes &cidas, igual a 7 esta neutro,
maior que 7 encontra-se em condi¢des basicas, os valores elevados ou baixos de pH podem ser
indicio da presenca de efluentes industriais (SPERLING,2005).

Conforme o Grafico 4 demostra, os trés pontos apresentaram pH em conformidade

com a faixa preconizada na legislacéo.

Gréfico 4 — Valores de pH dos pontos analisados ho més de julho.

Potencial Hidrogenibnico

=
o

—e—pH. Ponto 1, rua 2

pH. Ponto 2, rua 6.

—e— pH. Ponto 3, rua
Sé&o Pedro.

=== CONAMA 357.
pH entre 6 4 9,

2 3 4 5 6 7 béasico
Dias da semana/ més de julho

pH
O = N W b U1 OO N 00 O

Fonte: autoria propria, 2016.

No més de agosto o ponto 1 no primeiro, quarto, sexto e sétimo dia apresentam valores
de pH satisfatério. O ponto 3 no quarto e sétimo dia apresenta variagdes de pH obtendo valor 7
que pode-se dizer satisfatorio, ja o ponto 2 a partir do quinto dia de medi¢do apresentou
pequenas varia¢des pH. (Grafico 5).
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Grafico 5 - Valores de pH dos pontos analisados no més de agosto.

Potencial Hidrogenidnico
—o—pH. Ponto 1, rua 2

pH. Ponto 2, rua 6

—o—pH. Ponto 3, rua
Séo Pedro

=== CONAMA 357.
pH entre 6 4 9,
béasico

1 2 3 4 5 6 7

Dias da semana/ més de agosto

Fonte: autoria prépria, 2016.

O Gréfico 6 revela que os pontos 1 e 3 em setembro atenderam ao pardmetro

estabelecido para o pH de &guas doces de classe 2, assim como 0 ponto 2 excetuando-se a brusca

varacao de pH ocorrida no quinto dia no ponto 2.

14

12

10

pH

Gréfico 6 - Valores de pH dos pontos analisados no més de setembro.

Potencial Hidrogenidnico
—e—pH. Ponto 1, rua 2

pH. Ponto 2, rua 6
—e—H. Ponto 3, rua

S&o Pedro

=== CONAMA 357.
1 2 3 4 5 6 7 pHentre6 a9,

Dias da semana/ més de setembro basico

Fonte: autoria propria, 2016.

O aumento da temperatura no corpo d'agua traz consequéncias negativas para meio

aquatico e pode aumentar as reacdes fisicas, quimicas e biologicas, a transferéncia de gases

provocando mau cheiro na liberacdo de gases com odores desagradaveis e diminuicdo da

solubilidade dos gases, ou seja, quanto maior a temperatura menor é a concentragcdo de OD
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(SPERLING, 2005). O aumento de temperatura também pode estar ligado, ao lancamento de
efluentes industriais e domésticos, ao desmatamento e ao represamento da agua, e para este
parametro a Resolucdo CONAMA néo estabelece valores, mas sua elevacdo pode prejudicar a
vida das espécies aquaticas.

Todos os pontos de analises encontram-se em condi¢des que favorecem o aumento da
temperatura no corpo d’agua, devido ao desmatamento em suas margens, lancamento de
efluentes e represamento da agua. De acordo com o (Grafico 7), nota-se que no quinto dia do
més a temperatura da agua dos pontos 2 e 3 obtiveram maiores valores, estando entre 27,9 °C
e 27,5 °C, e 0 ponto 1 com temperatura mais baixas entre 24,9°C no primeiro dia e 25,2°C no

sétimo dia (Grafico 7).

Gréafico 7 - Valores de temperatura dos pontos analisados no més de julho.

Temperatura

28,5

28 —e—Temperatura. Ponto 1,
27,5 rua 2

27
26,5

26 Temperatura. Ponto 2,
25,5 rua 6

25
e —T Ponto 3

Ta emperatura. Ponto 3,
23,5 rua So Pedro

23

1 2 3 4 5 6 7

Dias da semana/més de julho

Fonte: autoria prépria, 2016.

No més de agosto nota-se que o ponto 2 no sexto dia de medicao, apresenta uma elevacao
de temperatura de 28,3 °C. Nos terceiro dia 0 ponto 1 obtém maiores temperatura com 27, 1°C
elevando-se para 27,3°C no sexto dia. O ponto 3 no segundo, terceiro e sexto dia obtém um

valor de temperatura igual a 27 °C (Gréfico 8).
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Grafico 8 - Valores de temperatura dos pontos analisados no més de agosto.

Temperatura

1 2 3 4 5 6
Dias da semana/ més de agosto

Fonte: autoria propria, 2016.

—e—Temperatura. Ponto
1,rua?2

Temperatura. Ponto
2,1ua 6

—e—Temperatura. Ponto
3, rua Sao Pedro

No més de setembro os pontos 1 e 3 tiveram valores de temperatura parecidos entre 26°C, 27°C

e 28°C, ja o ponto 02 mantem-se na mesma temperatura dos pontos 1 e 3 do primeiro ao quarto

dia, com um declinio no quinto dia para 20,3°C, aumentando no sexto dia para 28,9°C (Grafico

9).
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Gréfico 9 - Valores de temperatura dos pontos analisados no més de setembro.

Temperatura

———t s
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Fonte: autoria propria, 2016.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados obtidos pelas analises dos parametros de OD, pH e temperatura,
pode-se constatar uma possivel polui¢do nos 3 pontos analisados do Corrego Emeréncio, devido
a variagdo dos parametros. Neste contexto, 0 ponto que mais encontra-se em estagio critico de
poluicdo € o ponto 2, que no periodo das medi¢bes chegou a apresentar um valor de OD abaixo
de 5mg/L, estando disforme com a Legislacdo vigente, e apresentando valores de pH de acordo
com os limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA 357/2005 no més de julho e agosto. Os
pontos 1 e 3, obtiveram OD insatisfatorio somente no més de setembro, mas com valor de pH
satisfatorio de julho a setembro, porém nédo descartando uma possivel poluicéo.

Em relacdo a temperatura, a resolucdo CONAMA 357 ndo estabelece valores para este
parametro, mas, altas temperatura em um corpo d’agua podem comprometer de forma
significativa a vida dos seres aquaticos, foi nitido aos olhos as mas condi¢cbes em que se
encontram os pontos analisados, que favorecem a elevacéo da temperatura, pH e queda do OD.
Os pontos 2 e 3 apresentaram maior temperatura no periodo das andlises de julho e agosto, com
um valor de 27°C, 28°C e 28,5°C de julho a setembro em todos 0s pontos, indicando problemas
ambientais.

Este trabalho apresenta dados que registram informaces importantes, capaz de
auxiliar na manutencédo do corrego, e contribuir para futuras tomadas de decis6es, podendo ser
usado para a¢des mitigadoras no corrego Emérencio, informar a populacgéo residente ao entorno
e as margens do cOrrego sobre 0s perigos existentes a salde humana através da contaminacao
por agentes patogénicos devido a poluicdo da agua. Além disso colabora para um breve
conhecimento sobre 0 comportamento e a distribui¢do da qualidade da agua do cérrego, que €

de suma importéncia para populacdo de Concei¢do do Araguaia-PA.
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APENDICE A- VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH E TEMPERATURA DA SEGUNDA
SEMANA DO MES DE JULHO.

Data: | Hora |O% | O |Temp| pH |Hora [O% | O |Temp|pH |Hora [O% |O pH | Temp
09/07 mg/ mg/ mg/

12016 L L L

P.1 |6:00|214|85|211 | 11 |12:00(20,5| 8,4 | 22,7 | 6,6 |18:00|185| 7,9 | 6,6 | 29,1
P.2 | 6:10 |17,4| 6,2 | 26,2 | 6,4 |12:10(20,5| 8,6 | 26,8 | 7,6 |18:10(|14,1| 83 | 7,7 | 27
P.3 |6:13 |168| 86 | 244 | 7,3 |12:20(20,1| 58 | 27,1 | 7,7 |18:20|16,3| 8,4 | 7,7 | 26,6
10/07/2016

P.1 |6:00| 16 |63 | 251 | 6,4 |12:00(22,5| 84 | 27,8 | 6,6 |18:00|18,2| 7,1 | 6,7 | 28,1
P.2 | 655 16,886 | 244 |73 |12:09| 21 |86 | 27,7 | 7,4 |18:05|225| 8,4 | 7,6 | 27,5
P.3 |6:10 |16,1| 6,2 | 242 | 7,3 |12:20(199| 7,3 | 27,3 | 7,6 |18:10|185| 8,4 | 7,4 | 26,8
11/07/2016

P.1 |6:00|226|89 | 265 |6,2|12:10| 19 | 8 | 245 | 6,7 |18:00|10,2| 7,5 | 5,8 | 28,2
P.2 | 6:05|226| 9 | 245 |75 |12:05/20,7| 88 | 27,3 | 7,6 |18:05|148| 8 | 7,1 | 26,8
P.3 |6:10 |176| 8,3 | 24,7 | 7,4 |12.00| 20 | 5,7 | 27 7 |18:10| 14 |74 | 7,2 | 26,5
12/07/2016

P1 | 6:10 | 81|28 | 255 |58 (12:10(189| 7 | 27,7 | 5,8 |18:05|13,2|7,1 |7 26,1
P2 |6,:05(20,2|81| 243 |76 [12:05/23,2|8,9 | 275 | 7,2 {18:10 (9,5 |68 |61 |26,9
P3 | 6:00 |181|7,2| 252 | 7,4 (12:10/17,3| 8,8 | 26,4 | 7,1 |18:00|24,5|9 6,9 |27,5
13/07/2016

P1 | 6:10 | 87 |78 | 26,4 |59 (12:10/205| 7,8 | 281 | 6 |18:00(84 |3,1 |58 |29,3
P.2 | 6:05|221| 9 | 246 |73 |12.05(216| 8,2 | 27,3 | 7,5 |18:05|11,2(4,3 |7 26,6
P3 | 6:00 |17,3| 9 | 284 | 7,1 |12:00/16,2| 6,4 | 275 | 7,3 |18:10|8,4 |58 |7,1 |26,6
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APENDICE B- VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH E TEMPERATURA, DA SEGUNDA

SEMANA DO MES DE JULHO.

Data: | Hora| O% | O |Temp| pH [Hora |[O% | O |Te |[pH |Hora|O% | O | pH | Temp
14/07/ mg/ mg/ |m mg/

2016 L L L

P1 |6:10 | 104 | 4 | 263 |57 [12:10/10,5|4,1 |276| 6 |18:00|11,2|4,2| 58 | 28,6
P.2 | 605|135 |53 | 242 | 7,4 |12:05|15,2| 5,7 |27,2| 7,3 |18:05|153|5,7 | 6,9 | 26,8
P.3 |6:00| 64 |64 | 24,7 | 7,2|12:00|158| 6,1 {26,8| 7,1 [18:10|153|59 | 6,9 | 26,5
15/07/2016

P.1 |6:10| 73 | 3 | 258 |56 (12:10|(10,7| 4,3 | 28 | 6 [18:10| 8 |29 59 | 281
P.2 | 6:05| 133 |62 | 236 | 73 |12:05|163| 6,5 |27,9| 7,4 |18:05|22,1|8,9 | 7,2 | 243
P.3 | 600|171 (69| 241 | 73|12:00|159]| 6,2 |272| 7 [18:00|12,4|73| 7,1 | 263
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APENDICE C — VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH E TEMPERATURA, DA SEGUNDA
SEMANA DO MES DE AGOSTO.

Data:
06/08
/2016

Hora

0%

O
mg/
L

Temp

pH

Hora

0%

O
mg/
L

Temp

pH

Hora

0%

mg/
L

pH

Temp

P.1

6:10

7,4

2,8

26,1

59

12:10

9,2

3,5

28,1

6,2

18:10

3,3

5,4

28,2

P.2

6:05

14,9

5,6

25,6

12:05

13,2

5,1

27,4

6,9

18:00

14,6

5,5

6,9

27,6

P.3

6:00

16,5

6,6

26,2

6,2

12:00

16,8

6,4

27,4

6,8

18:05

155

5,8

6,6

27,7

07/08/2016

P.1

6:10

7,8

26

5,5

12:10

8,4

3,1

28,3

5,7

18:00

2,9

5,5

28,8

pP.2

6:5

14,8

5,7

25,5

6,9

12:05

15,2

5,7

27,8

18:05

13,2

4,8

6,5

27,9

P.3

6:00

17,2

6,6

26

6,8

12:00

18,7

21,7

6,7

18:10

17

6,4

6,6

27,6

08/08/2016

P.1

6:10

3,5

26

5,8

12:10

9,5

3,6

27,6

5,4

18:10

7,6

4,3

5,8

27,8

pP.2

6:05

12,9

51

23,9

7,3

12:05

12,8

4,9

26,3

7,1

18:00

12,2

4,8

27,1

P.3

6:00

16,4

6,6

24,6

7,1

12:00

16,8

6,5

26,7

18:05

7,3

6,3

6,4

26,3

09/08/2016

P.1

6:10

7,5

2,9

25,6

5,4

12:10

7,5

2,9

27,2

7,7

18:05

8,1

3,2

6,1

26,1

P.2

6,:05

15,3

6,2

23,7

7,3

12:05

12,4

4,6

24,2

18:10

12,8

5,1

7,2

25,4

P.3

6:00

17,3

6,9

24,4

12:10

15,9

5,7

27,6

7,1

18:00

18,9

26,2

10/08/2016

P.1

6:10

8,5

3,2

27

4,3

12:10

8,3

3,1

27,7

5,4

18:10

91

3,5

5,7

27,7

pP.2

6:05

12,4

4,8

25,7

7,3

12:05

13,7

5,1

27,2

7,1

18:00

10,5

7,1

26,8

P.3

6:00

16,7

6,5

26,6

7,1

12:00

17,3

6,6

27,1

6,9

18:05

6,2

6,2

6,8

26,7
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APENDICE D - VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH E TEMPERATURA, DA SEGUNDA

SEMANA DO MES DE AGOSTO.

Data: | Hora |O% | O |[Temp| pH |Hora |O% | O |Temp|pH | Hora |O% | O | pH | Temp
11/08/ mg/ mg/ mg/

2016 L L L

P1 |6:10 | 10 | 38| 27,4 |55 |12:10| 8,7 | 3,2 | 28,8 |56 |18:00| 7,4 | 2,7 | 5,7 | 28,8
P.2 |6:05|14,1| 55| 26,3 | 7,2 |12:05|153|5,7 | 273 | 7 [18:05/233/86 | 7,1 | 284
P.3 | 6:00 |16,5| 6,2 | 27 | 6,8 |12:00|16,8| 6,3 | 28,2 | 6,7 |18:10|155|5,8 | 6,7 | 27,7
12/08/2016

P.1 |6:10| 75|29 | 257 |5812:110|9,2 |38 | 28 |58 (1810 7 |26| 7 | 27,2
P.2 |6:05|168| 86 | 244 | 7,3 |12:05|15,7| 5,2 | 28,1 | 7,7 |18:05| 12 (47| 7,1 | 28,1
P.3 | 6:00 |16,1| 6,8 | 24,2 | 7,3 |12:00|15,1| 6,1 | 27,8 | 7,5|18:00|14,7|57| 7,2 | 26,3
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APENDICE E - VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH, TEMPERATURA, DA SEGUNDA

SEMANA DO MES DE SETEMBRO.

Data: | Hora |O% | O Te | pH |Hora |O% | O |[Temp|pH |Hora |O% |O pH | Temp
09/09 mg/L | mp mg/ mg/

12016 L L

P.1 |6:10 |63 | 24 |276| 6 |12210|74 |27 | 28 |6,1|18:10|65 |24 |59 | 288
P.2 | 6:05|11,7| 46 |26,5| 7,2 (1205 9 |33 | 28,6 | 69 |18:05|9,6 |36 | 7 | 28,2
P.3 | 6:00 |15 56 |288| 7,2 (12:00|16,3| 6 | 28,7 | 6,9 |18:00|145| 54 | 7,1 | 28,2
11/09/2016

P.1|6:10 |68 | 26 |(273| 6 |12210| 6 | 22| 288 |64 |18:10| 7 (25| 6 | 291
P.2 | 6:05|114| 44 (26,2 7 |12:05(119|44 | 28,1 |6,8 |18:05|99 | 3,7 | 7 | 28,6
P.3 |6:00| 16 | 26 |26,6| 6,7 |12:00| 16 | 6 | 28,2 | 6,9 |18:00|15,3| 5,6 | 6,8 | 28,6
12/09/2016

P.1 1610 |62 | 23 | 24 |61 (1221074 | 2,7 | 28,2 |6,1|18:10| 75|28 |6,1]| 281
P.2 | 6:05|156| 6 |255|7,3|12:05(129|48 | 278 |7,4|1805| 9 |31 |71 271
P.3 | 6:00 |18,1| 6,2 |25,7|7,1 |12:00|16,6| 6,2 | 276 | 7 |18:00|165| 28 | 6 | 28,1
13/09/2016

P1 |6:10 | 65| 25 | 27 | 6,7 [12:210, 9 | 3,2 | 288 | 6 |18:05(68 |58 |63 |28,8
P2 |6,:05|138| 54 |258| 7,1 (12:05|10,8| 4 | 28,3 | 7,1 |18:10(10,3|3,8 |7 28,1
P3 | 6:00 | 16 |6,2 |26,1| 6,9 [12:00/16,7| 6,3 | 28,7 | 6,8 |{18:00|15,6(|2,5 |6,8 |28,1
14/09/2016

P1 | 6:10 | 6,2 | 2.3 |58 (251(12:10|9,5 (351|292 | 7 |18:00(6,7 |2,2 |6 25,1
P.2 | 6:05|14,1| 52 |25,2| 7,1 |12:05/99 |39 | 285 | 7,5|18:05|11,8(4,2 |69 |26,1
P3 | 6:00 |16,4| 6,3 |24,1| 6,9 [12:00|16,2| 6 | 28,9 | 7,3 |18:10|16,1|6,2 |7 25




52

APENDICE F — VALORES DAS MEDICOES DE OD, PH TEMPERATURA, DA SEGUNDA

SEMANA DO MES DE SETEMBRO.

Data: | Hora |O% | O |Temp| pH |Hora [O% | O |Temp pH
15/09 mg/ mg/
12016 L L

Hora

0%

mg/
L

pH

Temp

P.1|6:10| 7 |27|276 |64 |1210| 7,3 | 2,7 | 29,1 | 6,2

18:00

7,6

2,5

5,7

30

P.2 | 6:05|119| 46 | 26,5 | 7,1 |12:05{108| 4 | 28,3 | 6,7

18:05

7,6

2,8

6,6

28,6

P.3 |6:03 |16 |61 269 |71 |12:00(16,3|6,1| 286 | 7,1

18:10

14,7

2,5

6,8

28,7

16/09/2016

P.1|6:10|65|27]281| 7 |12.05| 15 |58 | 26,3 | 7,3

18:10

7,4

2,8

6,1

21,7

P.2 | 6:05|98 |42 252 |69 |12:.00(13,2| 51| 26,2 | 7,1

18:05

9,8

4,2

6,9

28,2

P.3 | 6:00 |155|5,7 241 |71 |12:110| 74 |28 | 27,5 | 6,6

18:00

151

5,8

6,6

26,5
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APENDICE G. MEDIA DOS VALORES DE OD, PH E TEMPERATURA REFERENTE AO

MES DE JULHO.

Dias oD oD oD pH pH pH Temp. | Temp. | Temp.
da ponto | ponto | ponto3 | ponto | ponto | ponto
semana 1 2 1 2 3 Ponto 1 | Ponto 2 | Ponto 3
1° 7,5 8,4666 7,6 6,533 | 8,766 | 7,566 26 24,9666 | 26,033
66667 33333 | 66666 | 66666 6667 3333
33 7 7
2° 7,2666 | 8,5333 7,3 6,566 | 7,433 | 7,433 27 26,5333 | 26,1
66667 | 33333 66666 | 33333 | 33333 3333
67 3 3
3° 81333 | 8,6 | 7,133333 | 6,233 7,4 7,2 26,4 26,2 26,066
33333 333 33333 666667
3
4° 5,6333 | 7,9333 | 8,333333 6,2 6,966 | 7,133 | 26,433 | 26,2333 | 26,366
33333 | 33333 333 66666 | 33333 | 33333 3333 66667
7 3
5° 6,2333 | 7,1666 | 7,066666 | 5866 | 7,266 | 7,166 | 27,933 | 26,1666 | 27,5
33333 | 66667 667 66666 | 66666 | 66666 333 6667
7 7 7
6° 4,1 | 5,5666 | 6133333 | 5,833 7,2 7,066 27,5 | 26,0666 26
66667 333 33333 66666 6667
3 7
7° 3,4 7,2 6,8 5,833 7,3 7,133 27,3 | 25,2666 | 25,866
3333 33333 6667 | 66667
3
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APENDICE H. MEDIA DOS VALORES DE OD, PH E TEMPERATURA REFERENTE
AO MES DE AGOSTO.

Dias oD oD oD pH pH pH Temp. | Temp. | Temp.
da Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto
semana 1 2 3 1 2 3 Ponto 1 | Ponto 2 | Ponto 3
1° 3,8 4,933 | 6,466 | 5,666 | 7,133 | 6,833 | 27,133 | 25,766 | 25,866
33333 | 66666 | 66666 | 33333 | 33333 | 33333 | 66667 | 66667
3 7 7 3 3
2° 3,2 54 6,266 | 5,833 | 6,933 | 6,533 | 27,466 | 26,866 | 27,133
66666 | 33333 | 33333 | 33333 | 66667 | 66667 | 33333
7 3 3 3
3° 3 54 6,666 | 5,666 6,8 6,7 27,7 27,066 27,1
66666 | 66666 666667
7 7
4° 3 53 6,533 6,4 7,166 | 7,033 26,3 24,433 | 26,066
33333 66666 | 33333 33333 | 66667
3 7 3
5° 3,9333 | 3,966 | 6,433 57 6,35 | 6,933 27,3 26,7 26,666
33333 | 66666 | 33333 33333 66667
7 3 3
6° 3,2333 | 6,6 6,1 5,6 7,1 6,733 | 28,333 | 27,333 | 27,633
33333 33333 | 33333 | 33333 | 33333
3
7° 3,1 6,166 6,2 6,2 7,366 | 7,333 | 26,966 | 28,866 26,1
66666 66666 | 33333 | 66667 | 66667
7 7 3
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APENDICE I. MEDIA DOS VALORES DE OD, PH E TEMPERATURA REFERENTE AO

MES DE SETEMBRO.

Dias oD oD oD pH pH pH Temp. Temp. | Temp.
da ponto | ponto | ponto | ponto | ponto | ponto
semana 1 2 3 1 2 3 Ponto1 | Ponto 2 | Ponto 3
1° 2,5 3,833 | 5,666 6 7,033 | 7,0666 | 28,13333 | 27,7666 | 28,5666
33333 | 66666 33333 | 66667 333 6667 6667
3 7 3
2° 2,433 | 4,1666 | 59 | 6,133 | 6,966 | 6,7666 28,4 27,6333 27,8
33333 | 66667 33333 | 66666 | 66667 3333
3 3 7
3° 26 |46333|6,333 | 6,1 | 7,266 6,7 26,76666 26,7 26,9
33333 | 33333 66666 667
3 7
4° 2,733 4,4 6,1 | 6,333 | 7,066 | 6,8333 28,2 27,4 | 27,6333
33333 33333 | 66666 | 33333 3333
3 3 7
5° 2,666 | 4,4333 | 6,166 | 12,7 | 7,166 | 7,0666 | 20,03333 26,6 26
66666 | 33333 | 66666 66666 | 66667 333
7 7 7
6° 2,6333 | 3,8 59 6,1 | 6,833 7 28,9 27,8 | 28,0666
33333 33333 6667
3 3
7° 3,766 | 45 | 4,766 | 6,8 | 6,966 | 6,7666 | 27,36666 | 26,5333 | 26,0333
66666 66666 66666 | 66667 667 3333 3333
7 7 7
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ANEXO A - RESOLUCAO NO 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 PUBLICADA NO DOU
N° 053, DE 18/03/2005, PAGS. 58-63

« ALTERADA PELA RESOLUCAO 410/2009 E PELA 430/2011

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe séo conferidas pelos arts. 60, inciso Il e 80, inciso VII, da Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981, regulamentada pelo Decreto no 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragdes, tendo
em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando a vigéncia da Resolucdo CONAMA no 274, de 29 de novembro de 2000, que
dispde sobre a balneabilidade;

Considerando o art. 90, inciso I, da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, e demais normas aplicaveis a matéria;

Considerando que a &gua integra as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos
principios da funcdo ecoldgica da propriedade, da prevencdo, da precaucdo, do poluidor-
pagador, do usuério pagador e da integragcdo, bem como no reconhecimento de valor intrinseco
a natureza;

Considerando que a Constituicdo Federal e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, visam
controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o langamento em niveis
NOCIVOS Ou perigosos para os seres humanos e outras formas de vida;

Considerando que o enquadramento expressa metas finais a serem alcancadas, podendo ser
fixadas metas progressivas intermedidrias, obrigatorias, visando a sua efetivacéo;

Considerando os termos da Convencdo de Estocolmo, que trata dos Poluentes Organicos
Persistentes POPs, ratificada pelo Decreto Legislativo no 204, de 7 de maio de 2004,
Considerando ser a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa de seus
niveis de qualidade, avaliados por condicdes e padrdes especificos, de modo a assegurar seus
usos preponderantes;

Considerando gue o enquadramento dos corpos de agua deve estar baseado ndo necessariamente
no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade;

Considerando que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecologico aquatico,
ndo devem ser afetados pela deterioracdo da qualidade das aguas;

Considerando a necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade das
aguas, em relagdo as classes estabelecidas no enquadramento, de forma a facilitar a fixacdo e
controle de metas visando atingir gradativamente 0s objetivos propostos;
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Considerando a necessidade de se reformular a classificacédo existente, para melhor distribuir
0s usos das aguas, melhor especificar as condi¢des e padrdes de qualidade requeridos, sem
prejuizo de posterior aperfeicoamento; e

Considerando que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a prote¢édo da saude,
garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida,
levando em conta os usos prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para um
determinado corpo de agua; resolve:

Art. 1° Esta Resolugdo dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de langamento de efluentes.

CAPITULO |
DAS DEFINICOES

Art. 20 Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definigdes:

| - 4guas doces: 4guas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;

Il - 4guas salobras: 4guas com salinidade superior a 0,5 %o € inferior a 30 %o;
Il - dguas salinas: dguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

IV - ambiente Iéntico: ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou
estagnado; V - ambiente l6tico: ambiente relativo a dguas continentais moventes;

VI - aquicultura: o cultivo ou a criacdo de organismos cujo ciclo de vida, em condi¢Ges naturais,
ocorre total ou parcialmente em meio aquatico;

VII - carga poluidora: quantidade de determinado poluente transportado ou lancado em um
corpo de agua receptor, expressa em unidade de massa por tempo;

VIII - cianobactérias: microorganismos procarioticos autotroficos, também denominados como
cianoficeas (algas azuis) capazes de ocorrer em qualquer manancial superficial especialmente
naqueles com elevados niveis de nutrientes (nitrogénio e fdésforo), podendo produzir toxinas
com efeitos adversos a salde;

IX - classe de qualidade: conjunto de condicdes e padrdes de qualidade de agua necessarios ao
atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros;

X - classificacdo: qualificagdo das aguas doces, salobras e salinas em funcdo dos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade) atuais e futuros;

X1 - coliformes termotolerantes: bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima B-galactosidase. Podem crescer em meios
contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44° - 45°C, com
producdo de acido, gés e aldeido. Além de estarem presentes em fezes humanas e de animais
homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes ambientais que ndo tenham sido
contaminados por material fecal,
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XII - condicdo de qualidade: qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca adequada, frente as
Classes de Qualidade;

XIII - condicgdes de langcamento: condigdes e padres de emissdo adotados para o controle de
lancamentos de efluentes no corpo receptor;

XIV - controle de qualidade da &gua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a
melhoria e a conservacao da qualidade da agua estabelecida para o corpo de agua;

XV - corpo receptor: corpo hidrico superficial que recebe o langamento de um efluente;
XVI - desinfeccdo: remocdo ou inativacdo de organismos potencialmente patogénicos;

XVII - efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos
ou gquimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestacdo que a antecede, em um curto
periodo de exposicao;

XVIII - efeito toxico crénico: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos
ou quimicos que afetam uma ou varias fungdes bioldgicas dos organismos, tais como a
reproducdo, o crescimento e o comportamento, em um periodo de exposi¢do que pode abranger
a totalidade de seu ciclo de vida ou parte dele;

XIX - efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final do enquadramento;

XX - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da adgua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com 0s
usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo;

XXI - ensaios ecotoxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes
fisicos ou quimicos a diversos organismos aquaticos;

XXII - ensaios toxicoldgicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes
fisicos ou quimicos a diversos organismos visando avaliar o potencial de risco a satde humana;
XXII - escherichia coli (E.Coli): bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae
caracterizada pela atividade da enzima B-glicuronidase. Produz indol a partir do aminoacido
triptofano. E a Unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo é
o intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas;

XXIV - metas: € o desdobramento do objeto em realizagdes fisicas e atividades de gestéo, de
acordo com unidades de medida e cronograma preestabelecidos, de carater obrigatério;

XXV - monitoramento: medicdo ou verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de
agua, que pode ser continua ou periodica, utilizada para acompanhamento da condigdo e
controle da qualidade do corpo de agua;

XXVI - padrdo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade
de &gua ou efluente;

XXVII - parametro de qualidade da dgua: substancias ou outros indicadores representativos da
qualidade da &gua;
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XXVIII - pesca amadora: exploracdo de recursos pesqueiros com fins de lazer ou desporto;
XXIX - programa para efetivagdo do enquadramento: conjunto de medidas ou acOes
progressivas e obrigatorias, necessarias ao atendimento das metas intermediarias e final de
qualidade de &gua estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico;

XXX - recreacdo de contato primario: contato direto e prolongado com a agua (tais como
natacdo, mergulho, esqui-aquético) na qual a possibilidade do banhista ingerir 4gua é elevada;
XXXI - recreacdo de contato secundario: refere-se aquela associada a atividades em que o
contato com a agua é esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir agua é pequena, como
na pesca e na navegacao (tais como iatismo);

XXXII - tratamento avancado: técnicas de remocao e/ou inativacdo de constituintes refratarios
aos processos convencionais de tratamento, os quais podem conferir a agua caracteristicas, tais
como: cor, odor, sabor, atividade toxica ou patogénica;

XXXIII - tratamento convencional: clarificacdo com utilizacdo de coagulacdo e floculacgéo,
seguida de desinfeccéo e corregéo de pH;

XXXV - tratamento simplificado: clarificacdo por meio de filtracdo e desinfec¢do e correcédo
de pH quando necessario;

XXXV - tributéario (ou curso de agua afluente): corpo de agua que flui para um rio maior ou
para um lago ou reservatario;

XXXVI - vazdo de referéncia: vazdo do corpo hidrico utilizada como base para o processo de
gestdo, tendo em vista 0 uso multiplo das &guas e a necessaria articulacdo das instancias do
Sistema Nacional de Meio Ambiente-SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos-SINGRH,;

CAPITULO Il DA CLASSIFICACAO
DOS CORPOS DE AGUA

Art.3°As aguas doces, salobras e salinas do Territdrio Nacional sdo classificadas, segundo a
qualidade requerida para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade. Paragrafo
unico. As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde
que este ndo prejudique a qualidade da agua, atendidos outros requisitos pertinentes.

Se¢ao |
Das Aguas Doces

Art. 40 As aguas doces séo classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, com
desinfeccéo;

b) & preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,
c) a preservacao dos ambientes aquéaticos em unidades de conservacéo de protecao integral.
Il - classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
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b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primério, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

I11 - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primério, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4: 4guas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

Secdo Il
Das Aguas Salinas

Art. 5° As aguas salinas séo assim classificadas:
| - classe especial: &guas destinadas:

a) apreservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecdo integral; e
b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Il - classe 1: dguas que podem ser destinadas:
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a) a recreacdo de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;
b) a protecéo das comunidades aquaticas; e

C) a aquicultura e a atividade de pesca.

111 - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora; e

b) a recreacdo de contato secundério.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

~Segao Il
Das Aguas Salobras

Art. 6° As aguas salobras sdo assim classificadas:
| - classe especial: dguas destinadas:

a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo
integral; e,

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacdo de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avangado; e

e) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes
ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula, e a irrigacdo de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto.

I11 - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:
a) a pesca amadora; e

b) a recreacdo de contato secundario.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e
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b) a harmonia paisagistica.

) CAPITULO I )
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Secéo |
Das DisposicOes Gerais

Art. 7° Os padrfes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem
limites individuais para cada substancia em cada classe. Paragrafo Unico. Eventuais
interacOes entre substancias, especificadas ou ndo nesta Resolucao, ndo poderdo conferir as
aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteracdo de comportamento,
reproducéo ou fisiologia da vida, bem como de restringir 0os usos preponderantes previstos,
ressalvado o disposto no § 3o do art. 34, desta Resolucéo.

Art. 8° O conjunto de parametros de qualidade de &gua selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Pablico.

§ 1° Também deverdo ser monitorados os parametros para 0s quais haja suspeita da sua
presenca ou nao conformidade.

8 2° Os resultados do monitoramento deverdo ser analisados estatisticamente e as incertezas
de medicdo consideradas.

8§ 3° A qualidade dos ambientes aquaticos podera ser avaliada por indicadores bioldgicos,
quando apropriado, utilizando-se organismos e/ou comunidades aquéticas.

8§ 4° As possiveis interacGes entre as substancias e a presenca de contaminantes néo listados
nesta Resolucdo, passiveis de causar danos aos seres vivos, deverdo ser investigadas
utilizando-se ensaios eco toxicoldgicos, toxicoldgicos, ou outros métodos cientificamente
reconhecidos.

8§ 5° Na hipdtese dos estudos referidos no paragrafo anterior tornarem-se necessarios em
decorréncia da atuacdo de empreendedores identificados, as despesas da investigacao
correrdo as suas expensas.

§ 6° Para corpos de agua salobras continentais, onde a salinidade ndo se dé por influéncia
direta marinha, os valores dos grupos quimicos de nitrogénio e fdsforo serdo os
estabelecidos nas classes correspondentes de agua doce.

Art. 9° A andlise e avaliacdo dos valores dos parametros de qualidade de agua de que trata
esta Resolugdo serdo realizadas pelo Poder Publico, podendo ser utilizado laboratorio
préprio, conveniado ou contratado, que devera adotar os procedimentos de controle de
qualidade analitica necessarios ao atendimento das condigdes exigiveis.

8 1° Os laboratorios dos 6rgdos competentes deverdo estruturar-se para atenderem ao
disposto nesta Resolucéo.

8 2° Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentragdes dessas substancias nas aguas, os sedimentos e/ou biota aquatica poderdo ser
investigados quanto a presenca eventual dessas substancias.
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Art. 10. Os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados em cada uma
das classes de enquadramento deveréo ser obedecidos nas condi¢des de vazéo de referéncia.
8 10 Os limites de Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), estabelecidos para as aguas
doces de classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuracao
do corpo receptor demonstre que as concentracdes minimas de oxigénio dissolvido (OD)
previstas ndo serdo desobedecidas, nas condigfes de vazdo de referéncia, com excecdo da
zona de mistura.

§ 2° Os valores méximos admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de
nitrogénio e fosforo, nas condicGes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados em
decorréncia de condi¢Ges naturais, ou quando estudos ambientais especificos, que
considerem também a poluicéo difusa, comprovem que esses novos limites nao acarretarao
prejuizos para 0s usos previstos no enquadramento do corpo de agua.

8 3° Para &guas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para
eutrofizacdo, nas condi¢Oes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de
nitrogénio total (apds oxidacdo) ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes Iénticos
e 2,18 mg/L para ambientes I6ticos, na vazao de referéncia.

8 4° O disposto nos 88 2° e 3° ndo se aplica as baias de aguas salinas ou salobras, ou outros
corpos de agua em que ndo seja aplicavel a vazdo de referéncia, para os quais deverdo ser
elaborados estudos especificos sobre a dispersdo e assimilacdo de poluentes no meio
hidrico.

Art. 11. O Poder Publico podera, a qualquer momento, acrescentar outras condicdes e
padrdes de qualidade, para um determinado corpo de agua, ou torna-los mais restritivos,
tendo em vista as condi¢6es locais, mediante fundamentacéo técnica.

Art. 12. O Poder Publico podera estabelecer restricdes e medidas adicionais, de carater
excepcional e temporario, quando a vazdo do corpo de agua estiver abaixo da vazdo de
referéncia.

Art. 13. Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo
de agua.

Secéo 11
Das Aguas Doces
Art. 14. As aguas doces de classe 1 observardo as seguintes condigdes e padroes:
| - condigdes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito toxico cronico a organismos, de acordo com 0s critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicoes
nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio
ecotoxicoldgico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;

c) oleos e graxas: virtualmente ausentes;
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d) substancias que comuniguem gosto ou odor: virtualmente ausentes;
e) corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;
f) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario deverdo ser
obedecidos os padrbes de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolugdo CONAMA no
274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com frequiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
6rgdo ambiental competente;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O2;

i) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/L O2; j) turbidez até 40 unidades
nefelométrica de turbidez (UNT); I) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de agua em
mg Pt/L; e m) pH: 6,0 a9,0.

Il - Padrdes de qualidade de agua:
Classe 1 - Aguas doces padrdes parametros valor maximo:

Clorofila a 10 pg/L Densidade de cianobactérias 20.000 cel/mL ou 2 mm3/L Sdlidos
dissolvidos totais 500 mg/L.

Parametros inorganicos valor maximo:

Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al Antimdnio 0,005mg/L Sb Arsénio total 0,01 mg/L As Béario
total 0,7 mg/L Ba Berilio total 0,04 mg/L Be Boro total 0,5 mg/L B Cadmio total 0,001 mg/L
Cd Chumbo total 0,01mg/L Pb Cianeto livre 0,005 mg/L CN Cloreto total 250 mg/L CI Cloro
residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L CI Cobalto total 0,05 mg/L Co Cobre dissolvido
0,009 mg/L Cu Cromo total 0,05 mg/L Cr Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe Fluoreto total 1,4 mg/L
F Fosforo total (ambiente Iéntico) 0,020 mg/L P Fésforo total (ambiente intermediario, com
tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributérios diretos de ambiente 1éntico) 0,025 mg/L P 7

Fosforo total (ambiente I6tico e tributarios de ambientes intermediarios)

0,1 mg/L PLitio total 2,5 mg/L Li Manganés total 0,1 mg/L Mn Mercurio total 0,0002 mg/L
Hg Niquel total 0,025 mg/L Ni Nitrato 10,0 mg/L N Nitrito 1,0 mg/L N

Nitrogénio amoniacal total

3,7mg/L N, parapH < 7,5 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH <8,0 1,0 mg/L N, para 8,0 <pH <8,50,5
mg/L N, para pH > 8,5 Prata total 0,01 mg/L Ag Selénio total 0,01 mg/L Se Sulfato total 250
mg/L SO4 Sulfeto (H2S ndo dissociado) 0,002 mg/L S Urénio total 0,02 mg/L U Vanédio total
0,1 mg/L V Zinco total 0,18 mg/L Zn
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Parametros organicos valor maximo:

Acrilamida 0,5 pg/L Alacloro 20 pg/L Aldrin + Dieldrin 0,005 pg/L Atrazina 2 ug/L Benzeno
0,005 mg/L Benzidina 0,001 pg/L Benzo(a)antraceno 0,05 pg/L Benzo(a)pireno 0,05 ug/L
Benzo(b)fluoranteno 0,05 pg/L Benzo(k)fluoranteno 0,05 pug/L Carbaril 0,02 pg/L Clordano
(cis + trans) 0,04 pg/L 2-Clorofenol 0,1 pg/L Criseno 0,05 pg/L 2,4-D 4,0 pg/L Demeton
(Demeton-O + Demeton-S) 0,1 pg/L Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 pg/L 1,2-Dicloroetano 0,01
mg/L 1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L 2,4-Diclorofenol 0,3 pg/L Diclorometano 0,02 mg/L DDT
(p,p’-DDT + p,p’-DDE + p,p’-DDD) 0,002 pg/L Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan ('sulfato) 0,056 ug/L Endrin 0,004 ug/L Estireno 0,02 mg/L Etilbenzeno 90,0 ug/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4aminoantipirina) 0,003 mg/L C6H50H Glifosato
65 ng/L Gution 0,005 pg/L Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,01 pg/L Hexaclorobenzeno
0,0065 pg/L Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 pg/L Lindano (-HCH) 0,02 pg/L Malation 0,1 pg/L
Metolacloro 10 pg/L Metoxicloro 0,03 pg/L Paration 0,04 pg/L PCBs - Bifenilas policloradas
0,001 pg/L Pentaclorofenol 0,009 mg/L. Simazina 2,0 pg/L Substancias tensoativas que reagem
com o azul de metileno 0,5 mg/L LAS 2,4,5-T 2,0 ug/L Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L. Tolueno 2,0 ug/L Toxafeno 0,01 pg/L 2,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,063 pg/L TBT Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 0,02 mg/L
Tricloroeteno 0,03 mg/L 2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L Trifluralina 0,2 ug/L Xileno 300 pg/L

Il - Nas aguas doces onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrdes estabelecidos no inciso Il deste artigo, aplicam-se os seguintes
padrdes em substituicdo ou adicionalmente:

Classe 1 - Aguas doces padrdes para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismos
para fins de consumo intensivo parametros inorganicos valor maximo Arsénio total 0,14 pg/L
As. Parametros organicos valor maximo: Benzidina 0,0002 pg/L Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
Criseno 0,018 pg/L Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L 3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloro epdéxido + Heptacloro 0,000039 pg/LL Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L PCBs - Bifenilas policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L Tetracloreto de carbono 1,6 png/L Tetracloroeteno 3,3 pg/L Toxafeno
0,00028 pg/L 2.,4,6-triclorofenol 2,4 ng/L

Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condi¢des e padrdes da classe 1 previstos no
artigo anterior, a excecdo do seguinte:

| - ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antropicas que nao sejam
removiveis por processo de coagulacao, sedimentacéo e filtragdo convencionais;

I1 - coliformes termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primario devera ser obedecida
a Resolucdo CONAMA no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um
limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
(seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqliéncia bimestral. A E. coli
podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com
limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente; 111 - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; IV
- turbidez: até 100 UNT; V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2; VI - OD, em qualquer amostra,
ndo inferior a 5 mg/L O2; VII - clorofila a: até 30 ug/L; VIII - densidade de cianobactérias: até
50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e, 10

IX - fésforo total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,
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b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributérios diretos de ambiente Iéntico.

Art. 16. As aguas doces de classe 3 observardo as seguintes condigdes e padroes:
| - condigdes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito tdxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicoldgico padronizado
ou outro método cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;
c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;
d) substancias que comuniguem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antropicas que nao sejam
removiveis por processo de coagulacao, sedimentacéo e filtracdo convencionais;

f) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato secundario nao devera ser
excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para
dessedentacdo de animais criados confinados ndo devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para os demais usos, ndo
deveré ser excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade
bimestral. A E. Coli poderd ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

h) cianobactérias para dessedentacdo de animais: os valores de densidade de cianobactérias ndo
deverdo exceder 50.000 cel/ml, ou 5Smm3/L;

i) DBO 5 dias a 20°C até 10 mg/L O2;

J) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/L O2;

) turbidez até 100 UNT;

m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

n) pH: 6,0 2 9,0. Il - Padrdes de qualidade de agua:

CLASSE 3 - Aguas doces padrdes pardmetros valor maximo:

Clorofila a 60 pg/L Densidade de cianobactérias 100.000 cel/mL ou 10 mm3/L Sélidos
dissolvidos totais 500 mg/L
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Parametros inorganicos valor maximo:

Aluminio dissolvido 0,2 mg/L Al Arsénio total 0,033 mg/L As Bério total 1,0 mg/L Ba Berilio
total 0,1 mg/L Be 1. Boro total 0,75 mg/L B Cadmio total 0,01 mg/L Cd Chumbo total 0,033
mg/L Pb Cianeto livre 0,022 mg/L CN Cloreto total 250 mg/L CI Cobalto total 0,2 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,013 mg/L Cu Cromo total 0,05 mg/L Cr Ferro dissolvido 5,0 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/L F Fosforo total (ambiente Iéntico) 0,05 mg/L P Fosforo total (ambiente
intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
Iéntico) 0,075 mg/L P Fésforo total (ambiente 16tico e tributarios de ambientes intermediarios)
0,15 mg/L P Litio total 2,5 mg/L Li Manganés total 0,5 mg/L Mn Mercurio total 0,002 mg/L
Hg Niquel total 0,025 mg/L Ni Nitrato 10,0 mg/L N Nitrito 1,0 mg/L N

Nitrogénio amoniacal total:

13,3 mg/L N, para pH <7,5 5,6 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0 2,2 mg/LL N, para 8,0 <pH < 8,5
1,0 mg/L N, para pH > 8,5 Prata total 0,05 mg/L Ag Selénio total 0,05 mg/L Se Sulfato total
250 mg/L SO4 Sulfeto (como H2S néo dissociado) 0,3 mg/L S Uranio total 0,02 mg/L U
Vanadio total 0,1 mg/L V Zinco total 5 mg/L Zn PARAMETROS ORGANICOS VALOR
MAXIMO Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L Atrazina 2 pg/L Benzeno 0,005 mg/L Benzo(a)pireno
0,7 ng/L Carbaril 70,0 pg/L Clordano (cis + trans) 0,3 pg/L 2,4-D 30,0 pg/L DDT (p,p’-DDT
+ p,p’-DDE + p,p’-DDD) 1,0 pg/L Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 14,0 ug/L 1,2-
Dicloroetano 0,01 mg/L 1,1-Dicloroeteno 30 pg/L Dodecacloro Pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (sulfato) 0,22 pg/L Endrin 0,2 ug/L Fendis totais (substancias que reagem com
4aminoantipirina) 0,01 mg/L C6H50H Glifosato 280 pg/L Gution 0,005 pg/L Heptacloro
epoxido + Heptacloro 0,03 pg/L Lindano (-HCH) 2,0 ug/L Malation 100,0 pug/L Metoxicloro
20,0 ng/L Paration 35,0 pg/L PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 pg/L Pentaclorofenol 0,009
mg/L Substancias tenso-ativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/L LAS 2,4,5-T 2,0
pg/L Tetracloreto de carbono 0,003 mg/L Tetracloroeteno 0,01 mg/L Toxafeno 0,21 pg/L
2,4,5-TP 10,0 pg/L Tributilestanho 2,0 pg/L TBT Tricloroeteno 0,03 mg/L 2,4,6-Triclorofenol
0,01 mg/L.

Art. 17. As aguas doces de classe 4 observardo as seguintes condi¢des e padroes:
I - materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;

Il - odor e aspecto: ndo objetaveis;

Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacao: virtualmente ausentes;

V - fendis totais (substancias que reagem com 4 - aminoantipirina) até 1,0 mg/L de C6H50H;
VI - OD, superior a 2,0 mg/L O2 em qualquer amostra; e,

VIl -pH: 6,0a9,0.
Secéao 111
Das Aguas Salinas

Art. 18. As aguas salinas de classe 1 observardo as seguintes condi¢des e padroes:
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| - condicdes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito toxico crdnico a organismos, de acordo com 0s critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais
ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicologico
padronizado ou outro método cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes virtualmente ausentes;

c) oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;
e) corantes provenientes de fontes antrdpicas: virtualmente ausentes;
f) residuos s6lidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termolerantes: para o uso de recreacao de contato primario devera ser obedecida

a Resolucdo CONAMA no 274, de 2000. Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a
alimentacdo humana, a média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um
minimo de 15 amostras coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e
o0 percentil 90% ndo devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para 0s
demais usos ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano,
com periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente; h) carbono organico total até 3 mg/L, como C;

i) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/L O2; e

j) pH: 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma mudanca do pH natural maior do que 0,2 unidade. Il
- Padr@es de qualidade de &gua:

Aguas salinas padrdes parametros inorganicos valor maximo:

Aluminio dissolvido 1,5 mg/L Al Arsénio total 0,01 mg/L As Baério total 1,0 mg/L Ba Berilio
total 5,3 pg/L Be Boro total 5,0 mg/L B Cadmio total 0,005 mg/L. Cd Chumbo total 0,01 mg/L
Pb Cianeto livre 0,001 mg/L CN Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L Cl Cobre
dissolvido 0,005 mg/L Cu Cromo total 0,05 mg/L Cr Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe 14 Fluoreto
total 1,4 mg/L F Fosforo Total 0,062 mg/L P Manganés total 0,1 mg/L Mn Mercurio total
0,0002 mg/L Hg Niquel total 0,025 mg/L Ni Nitrato 0,40 mg/L N Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N Polifosfatos (determinado pela diferenca entre fosforo
acido hidrolisavel total e fosforo reativo total) 0,031 mg/L P Prata total 0,005 mg/L Ag Selénio
total 0,01 mg/L Se Sulfetos (H2S ndo dissociado) 0,002 mg/L S Talio total 0,1 mg/L Tl Uranio
Total 0,5 mg/L U Zinco total 0,09 mg/L Zn. Parametros organicos valor maximo: Aldrin +
Dieldrin 0,0019 pg/L Benzeno 700 pg/L Carbaril 0,32 pg/L Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L
2,4-D 30,0 ug/L DDT (p,p’-DDT+ p,p’-DDE + p,p’-DDD) 0,001 pg/L Demeton (Demeton-O
+ Demeton-S) 0,1 pug/L Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L Endossulfan ( + sulfato) 0,01
pg/L Endrin 0,004 pg/L Etilbenzeno 25 pg/L Fendis totais (substancias que reagem com
4aminoantipirina) 60 pg/L C6HSOH Gution 0,01 pg/L Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,001
ug/L Lindano (-HCH) 0,004 ug/L Malation 0,1 ng/L Metoxicloro 0,03 pg/L Monoclorobenzeno
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25 pg/L Pentaclorofenol 7,9 ug/L PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L Substancias
tensoativas que reagem com o azul de 0,2 mg/L LAS metileno 2,4,5-T 10,0 pg/L Tolueno 215
ug/L  Toxafeno 0,0002 pg/L 2,4,5-TP 10,0 pg/L Tributilestanho 0,01 upg/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 80 ug/L Tricloroeteno 30,0 pug/L IIT - Nas aguas
salinas onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo intensivo, além dos
padrdes estabelecidos no inciso Il deste artigo, aplicam-se o0s seguintes padrdes em substitui¢cdo
ou adicionalmente:

V - Classe 1 - Aguas salinas padrdes para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de
organismos para fins de consumo intensivo parametros inorganicos valor maximo: Arsénio total
0,14 ug/L As. Pardmetros organicos valor méximo: Benzeno 51 ug/L Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L Benzo(a)pireno 0,018 pg/L  Benzo(b)fluoranteno 0,018 ng/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L 2-Clorofenol 150 pg/L 2,4-Diclorofenol 290 pg/L Criseno
0,018 ug/L Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L 1,2-Dicloroetano 37 pg/L 1,1-Dicloroeteno 3
ug/L 3,3-Diclorobenzidina 0,028 ng/L Heptacloro epéxido + Heptacloro 0,000039 pg/L
Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L PCBs - Bifenilas
Policloradas 0,000064 pg/L. Pentaclorofenol 3,0 pg/LL Tetracloroeteno 3,3 pg/L 2.4,6-
Triclorofenol 2,4 png/L Art 19. Aplicam-se as aguas salinas de classe 2 as condic¢des e padrdes
de qualidade da classe 1, previstos no artigo anterior, a excecao dos seguintes: 16

| - condicdes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicolédgico padronizado
ou outro método cientificamente reconhecido;

b) coliformes termotolerantes: ndo deverd ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

¢) carbono organico total: até 5,00 mg/L, como C; e
d) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5,0 mg/L O2. 1l - Padrdes de qualidade de agua:
VI - Classe 2 - Aguas salinas padrdes pardmetros inorganicos valor maximo:

Arsénio total 0,069 mg/L As Cadmio total 0,04 mg/L Cd Chumbo total 0,21 mg/L Pb Cianeto
livre 0,001 mg/L CN Cloro residual total (combinado + livre) 19 pg/L Cl Cobre dissolvido 7,8
pg/L Cu Cromo total 1,1 mg/L Cr Fésforo total 0,093 mg/L P Mercurio total 1,8 pg/L Hg Niquel
74 ng/L Ni Nitrato 0,70 mg/L N Nitrito 0,20 mg/L N Nitrogénio amoniacal total 0,70 mg/L N
Polifosfatos (determinado pela diferenca entre fosforo acido hidrolisavel total e fosforo reativo
total) 0,0465 mg/L P Selénio total 0,29 mg/L Se Zinco total 0,12 mg/L Zn. Parametros
organicos valor maximo: Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L Clordano (cis + trans) 0,09 pg/L DDT
(p—p’DDT + p—p’DDE + p—p’DDD) 0,13 pg/L Endrin 0,037 pg/L Heptacloro epoxido +
Heptacloro 0,053 pug/L Lindano (HCH) 0,16 pg/L Pentaclorofenol 13,0 pg/L Toxafeno 0,210
pg/L 17 Tributilestanho 0,37 pg/L TBT.

Art. 20. As aguas salinas de classe 3 observardo as seguintes condigdes e padroes:

| - materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes;
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Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

I11 - substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;
IV - corantes provenientes de fontes antrépicas: virtualmente ausentes;
V - residuos solidos objetaveis: virtualmente ausentes;

VI - coliformes termotolerantes: ndo deverd ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante
0 periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
Orgao ambiental competente;

VII - carbono organico total: até 10 mg/L, como C;

VIII - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/ L O2; e IX - pH: 6,5 a 8,5 ndo devendo
haver uma mudanca do pH natural maior do que 0,2 unidades.

Secéo IV
Das Aguas Salobras

Art. 21. As aguas salobras de classe 1 observardo as seguintes condicGes e padrdes: | -
condicGes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito téxico crénico a organismos, de acordo com o0s critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais
ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicologico
padronizado ou outro método cientificamente reconhecido;

b) carbono organico total: até 3 mg/L, como C;

c¢) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/ L O2;

d) pH: 6,5a8,5;

e) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

f) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

g) substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;
h) residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes; e

i) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacdo de contato priméario devera ser obedecida
a Resolugdo CONAMA no 274, de 2000. Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a
alimentacdo humana, a média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um
minimo de 15 amostras coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e
o percentil 90% ndo devera ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para a
irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo
e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, bem como para a irrigacdo de parques,
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jardins, campos de esporte e lazer, com o0s quais o publico possa vir a ter contato direto, ndo
devera ser excedido o valor de 200 coliformes termotolerantes por 100mL. Para os demais usos
ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia
bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicio ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

Il - Padrbes de qualidade de agua:
VII - Classe 1 - guas salobras padrdes parametros inorganicos valor maximo:

Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al Arsénio total 0,01 mg/L As Berilio total 5,3 ug/LL Be Boro
0,5 mg/L B Céadmio total 0,005 mg/L Cd Chumbo total 0,01 mg/L Pb Cianeto livre 0,001 mg/L
CN Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L CI Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe Fluoreto total 1,4 mg/L F Fésforo total
0,124 mg/L P Manganés total 0,1 mg/L Mn Mercurio total 0,0002 mg/L Hg Niquel total 0,025
mg/L Ni Nitrato 0,40 mg/L N Nitrito 0,07 mg/L N Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N
Polifosfatos (determinado pela diferenca entre fosforo acido hidrolisavel total e fosforo reativo
total) 0,062 mg/L P Prata total 0,005 mg/L Ag Selénio total 0,01 mg/L Se Sulfetos (como H2S
ndo dissociado) 0,002 mg/L S Zinco total 0,09 mg/L Zn.

Pardmetros organicos valor maximo: Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L Benzeno 700 pg/L
Carbaril 0,32 pg/L Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L 2,4-D 10,0 pg/L DDT (p,p'DDT+
p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 pg/L Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 pg/L Dodecacloro
pentaciclodecano 0,001 pg/L Endrin 0,004 ug/L Endossulfan ( + sulfato) 0,01 pg/L Etilbenzeno
25,0 ug/L Fendis totais (substancias que reagem com 4aminoantipirina) 0,003 mg/L C6H50H
Gution 0,01 pg/L Heptacloro epoxido + Heptacloro 0,001 pg/L Lindano (-HCH) 0,004 pg/L
Malation 0,1 pg/L Metoxicloro 0,03 pg/LL Monoclorobenzeno 25 pg/L Paration 0,04 pg/L
Pentaclorofenol 7,9 pg/L PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L Substancias tensoativas que
reagem com azul de metileno 0,2 LAS 2,4,5-T 10,0 pg/L Tolueno 215 pg/L Toxafeno 0,0002
ug/L 2,4,5-TP 10,0 pg/L Tributilestanho 0,010 pug/L TBT Triclorobenzeno (1,2,3-TCB +
1,2,4-TCB) 80,0 pg/L.

Il - Nas aguas salobras onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrdes estabelecidos no inciso Il deste artigo, aplicam-se 0s seguintes
padrdes em substituicdo ou adicionalmente:

VIII - Classe 1 - aguas salobras padrBes para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de
organismos para fins de consumo intensivo parametros inorganicos valor maximo:

Arsénio total 0,14 pg/L As. Pardmetros orgénicos valor maximo: Benzeno 51 pg/L Benzidina
0,0002 png/LL Benzo(a)antraceno 0,018 ug/L Benzo(a)pireno 0,018 ug/L Benzo(b)fluoranteno
0,018 pg/L Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L 2-Clorofenol 150 pg/L Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L 2,4-Diclorofenol 290 pg/L 1,1-Dicloroeteno 3,0 ug/L 201,2-
Dicloroetano 37,0 pg/L 3,3-Diclorobenzidina 0,028 png/L Heptacloro epoxido + Heptacloro
0,000039 pg/L Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L. Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L PCBs - Bifenilas Policloradas 0,000064 ng/L Tetracloroeteno 3,3
ug/L Tricloroeteno 30 pg/L 2,4,6-Triclorofenol 2,4 pg/L

Art. 22. Aplicam-se as aguas salobras de classe 2 as condic¢des e padrdes de qualidade da classe
1, previstos no artigo anterior, a exce¢do dos seguintes:
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| - condicdes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou
internacionais renomadas, comprovado pela realizagdo de ensaio ecotoxicoldgico padronizado
ou outro método cientificamente reconhecido;

b) carbono organico total: até 5,00 mg/L, como C;
c) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/L O2; e

d) coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
freqUiéncia bimestral. A E. coli poderé ser determinada em substituigdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente.

Il - Padrbes de qualidade de agua: Tabela IX - classe 2 - 4guas salobras padrdes parametros
inorganicos valor maximo:

Arsénio total 0,069 mg/L As Cadmio total 0,04 mg/L Cd Chumbo total 0,210 mg/L Pb Cromo
total 1,1 mg/L Cr Cianeto livre 0,001 mg/L CN Cloro residual total (combinado + livre) 19,0
ug/L CI Cobre dissolvido 7,8 pg/L. Cu Fésforo total 0,186 mg/L. P Mercurio total 1,8 pg/L Hg
Niquel total 74,0 pg/L Ni Nitrato 0,70 mg/L N Nitrito 0,20 mg/L N Nitrogénio amoniacal total
0,70 mg/L N 21Polifosfatos (determinado pela diferenca entre fésforo acido hidrolisavel total
e fosforo reativo total) 0,093 mg/L P Selénio total 0,29 mg/L Se Zinco total 0,12 mg/L Zn.
Pardmetros organicos valor maximo: Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L Clordano (cis + trans) 0,09
pg/L DDT (p-p’DDT + p-p’DDE + p-p’DDD) 0,13 pg/L Endrin 0,037 pg/L Heptacloro
epoxido+ Heptacloro 0,053 pg/L Lindano (-HCH) 0,160 pg/L Pentaclorofenol 13,0 pg/L
Toxafeno 0,210 pg/L Tributilestanho 0,37 pg/L TBT.

Art. 23. As aguas salobras de classe 3 observardo as seguintes condi¢des e padroes:
I -pH:5a9; Il - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 3 mg/L 02;

I11 - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

V - substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;

VI - substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacéo: virtualmente ausentes;

VII - coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com frequiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicao
ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgéo
ambiental competente; e

VIII - carbono orgénico total até 10,0 mg/L, como C. Capitulo iv das condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes:
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Art. 24. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apos o devido tratamento e desde que obedecam as
condicdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em outras normas aplicaveis.
Paragrafo Unico. O 6rgdo ambiental competente podera, a qualquer momento:

| - acrescentar outras condicGes e padrbes, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista as
condigdes locais, mediante fundamentagdo técnica; e

Il - exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes, compativel com as
condicGes do respectivo curso de agua superficial, mediante fundamentacéo técnica. (Revogado
pela Resolucdo 430/2011) Art. 25. E vedado o lancamento e a autoriza¢do de lancamento de
efluentes em desacordo com as condicGes e padrdes estabelecidos nesta Resolugéo.

Paragrafo unico. O o6rgdo ambiental competente podera, excepcionalmente, autorizar o
lancamento de efluente acima das condicGes e padrOes estabelecidos no art. 34, desta
Resolucao, desde que observados os seguintes requisitos:

| - comprovagdo de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento e as metas intermediarias e finais, progressivas e
obrigatorias;

Il - realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA, as expensas do empreendedor
responsavel pelo langamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este lancamento; e

V - fixacdo de prazo maximo para o lancamento excepcional. (Revogado pela Resolucéo
430/2011)

Art. 26. Os 6rgdos ambientais federal, estaduais e municipais, no &mbito de sua competéncia,
deverdo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade ou empreendimento,
estabelecer a carga poluidora maxima para o lancamento de substancias passiveis de estarem
presentes ou serem formadas nos processos produtivos, listadas ou ndo no art. 34, desta
Resolucdo, de modo a ndo comprometer as metas progressivas obrigatérias, intermediarias e
final, estabelecidas pelo enquadramento para o corpo de agua.

8 1° No caso de empreendimento de significativo impacto, o 6rgdo ambiental competente
exigira, nos processos de licenciamento ou de sua renovagdo, a apresentacdo de estudo de
capacidade de suporte de carga do corpo de agua receptor.

8 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenca entre os
padrdes estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde a montante,
estimando a concentracdo apds a zona de mistura.

8 3° Sob pena de nulidade da licenga expedida, o empreendedor, no processo de licenciamento,
informara ao 6rgdo ambiental as substancias, entre aquelas previstas nesta Resolucdo para
padrdes de qualidade de agua, que poderao estar contidas no seu efluente.

8 4° O disposto no § 10 aplica-se tambeém as substancias ndo contempladas nesta Resolucéo,
exceto se o empreendedor ndo tinha condicGes de saber de sua existéncia nos seus efluentes.
(Revogado pela Resolugédo 430/2011)
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Art. 27. E vedado, nos efluentes, o lancamento dos Poluentes Organicos Persistentes-POPs
mencionados na Convencao de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo no 204, de 7 de
maio de 2004.

Paragrafo Unico. Nos processos onde possa ocorrer a formacéo de dioxinas e furanos devera ser
utilizada a melhor tecnologia disponivel para a sua reducdo, até a completa eliminacao.
(Revogado pela Resolugédo 430/2011)

Art. 28. Os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo de dgua caracteristicas em desacordo com
as metas obrigatdrias progressivas, intermedidrias e final, do seu enquadramento. § 10 As metas
obrigatdrias serdo estabelecidas mediante parametros.

§ 2° Para os parametros ndo incluidos nas metas obrigatdrias, os padrfes de qualidade a serem
obedecidos sdo 0s que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado.

§ 3° Na auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatdrias, devem ser obedecidos 0s
padrdes de qualidade da classe em que o corpo receptor estiver enquadrado. (Revogado pela
Resolugéo 430/2011)

Art. 29. A disposicdo de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo podera causar poluicdo ou
contaminacgdo das aguas. (Revogado pela Resolucdo 430/2011)

Art. 32. Nas aguas de classe especial é vedado o lancamento de efluentes ou disposicdo de
residuos domeésticos, agropecuarios, de aquicultura, industriais e de quaisquer outras fontes
poluentes, mesmo que tratados.

8§ 1° Nas demais classes de agua, o lancamento de efluentes deverd, simultaneamente:
| - atender as condicGes e padrdes de langamento de efluentes;

Il - ndo ocasionar a ultrapassagem das condicGes e padrdes de qualidade de agua, estabelecidos
para as respectivas classes, nas condi¢des da vazao de referéncia; e

I11 - atender a outras exigéncias aplicaveis.

Art. 33. Na zona de mistura de efluentes, o 6rgdo ambiental competente podera autorizar,
levando em conta o tipo de substéncia, valores em desacordo com os estabelecidos para a
respectiva classe de enquadramento, desde que ndo comprometam 0S uUSOS previstos para o
corpo de agua.

Paragrafo Unico. A extensdo e as concentragdes de substancias na zona de mistura deverao ser
objeto de estudo, nos termos determinados pelo 6rgdo ambiental competente, as expensas do
empreendedor responsavel pelo langamento. (Revogado pela Resolugdo 430/2011)

Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua desde que obedecam as condi¢des e padrdes previstos neste
artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:

8 1° O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos
organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de toxicidade estabelecidos
pelo 6rgao ambiental competente.
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8§ 2° Os critérios de toxicidade previstos no 8 1° devem se basear em resultados de ensaios
ecotoxicolégicos padronizados, utilizando organismos aquaticos, e realizados no efluente.

8 3° Nos corpos de agua em que as condicdes e padrdes de qualidade previstos nesta Resolucéo
ndo incluam restri¢cbes de toxicidade a organismos aquéaticos, ndo se aplicam os paragrafos
anteriores.

8 4° Condigdes de langcamento de efluentes:
I-pHentre5a9;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo receptor ndo
devera exceder a 3°C na zona de mistura;

I11 - materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o lancamento
em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais
sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes;

IV - regime de lancamento com vazdo méaxima de até 1,5 vezes a vazdo média do periodo de
atividade diéria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade competente;

V - Oleos e graxas: 1 - 6leos minerais: até 20mg/L; 2- 6leos vegetais e gorduras animais: até
50mg/L; e VI - auséncia de materiais flutuantes. 24

8 50 Padrdes de lancamento de efluentes:
X - Langamento de efluentes padrbes parametros inorganicos valor maximo:

Arsénio total 0,5 mg/L As Baério total 5,0 mg/L Ba Boro total 5,0 mg/L B Cadmio total 0,2
mg/L Cd Chumbo total 0,5 mg/L Pb Cianeto total 0,2 mg/L CN Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
Cromo total 0,5 mg/L Cr Estanho total 4,0 mg/L Sn Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fe Fluoreto
total 10,0 mg/L F Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn Mercdrio total 0,01 mg/L Hg Niquel total
2,0 mg/L Ni Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N Prata total 0,1 mg/L Ag Selénio total 0,30
mg/L Se Sulfeto 1,0 mg/L S Zinco total 5,0 mg/L Zn. Pardmetros organicos valor maximo:
Cloroférmio 1,0 mg/L Dicloroeteno 1,0 mg/L Fenois totais (substancias que reagem com
4aminoantipirina) 0,5 mg/L C6H50H Tetracloreto de Carbono 1,0 mg/L Tricloroeteno 1,0
mg/L (Revogado pela Resolucéo 430/2011)

Art. 35. Sem prejuizo do disposto no inciso I, do § 1° do art. 24, desta Resolucdo, o 6rgao
ambiental competente podera, quando a vazao do corpo de agua estiver abaixo da vazao de
referéncia, estabelecer restricdes e medidas adicionais, de carater excepcional e temporario, aos
lancamentos de efluentes que possam, dentre outras conseqiiéncias: | - acarretar efeitos toxicos
agudos em organismos aquaticos; ou Il - inviabilizar o abastecimento das populagdes.
(Revogado pela Resolugédo 430/2011)

Art. 36. Além dos requisitos previstos nesta Resolu¢do e em outras normas aplicdveis, 0s
efluentes provenientes de servicos de salde e estabelecimentos nos quais haja despejos
infectados com microorganismos patogénicos, s6 poderdo ser langados apds tratamento
especial. (Revogado pela Resolugédo 430/2011)
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Art. 37. Para o langcamento de efluentes tratados no leito seco de corpos de adgua intermitentes,
0 6rgao ambiental competente definira, ouvido o 6rgdo gestor de recursos hidricos, condi¢Ges
especiais. (Revogado pela Resolucdo 430/2011)

CAPITULO V
DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO

Art. 38. O enquadramento dos corpos de &gua dar-se-4 de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos.

8 1° O enquadramento do corpo hidrico sera definido pelos usos preponderantes mais restritivos
da agua, atuais ou pretendidos.

8 2° Nas bacias hidrograficas em que a condigdo de qualidade dos corpos de &gua esteja em
desacordo com o0s usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas
obrigatdrias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade da agua para efetivacdo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que excedam aos limites devido as
condicdes naturais.

8§ 3° As aclOes de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e cobranca
pelo uso da &gua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento, termos de
ajustamento de conduta e o controle da poluicdo, deverdo basear-se nas metas progressivas
intermedidrias e final aprovadas pelo érgdo competente para a respectiva bacia hidrografica ou
corpo hidrico especifico.

8 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverao ser atingidas em regime
de vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de aguas salinas ou salobras, ou outros
corpos hidricos onde ndo seja aplicavel a vazdo de referéncia, para 0s quais deverdo ser
elaborados estudos especificos sobre a dispersao e assimilacdo de poluentes no meio hidrico.

8 5° Em corpos de &4gua intermitentes ou com regime de vazao que apresente diferenca sazonal
significativa, as metas progressivas obrigatorias poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de agua utilizados por populacdes para seu abastecimento, o enquadramento e
o licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo, obrigatoriamente, as
condigdes de consumo.

_ CAPITULO VI
DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 39. Cabe aos 6rgdos ambientais competentes, quando necessario, definir os valores dos
poluentes considerados virtualmente ausentes. (Revogado pela Resolucdo 430/2011)

Art. 40. No caso de abastecimento para consumo humano, sem prejuizo do disposto nesta
Resolucdo, deverdo ser observadas, as normas especificas sobre qualidade da agua e padrdes
de potabilidade.

Art. 41. Os metodos de coleta e de analises de dguas séo os especificados em normas técnicas
cientificamente reconhecidas.
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Art. 42. Enquanto ndo aprovados 0s respectivos engquadramentos, as aguas doces Serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade atuais
forem melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente

Art. 43. Os empreendimentos e demais atividades poluidoras que, na data da publicacdo desta
Resolucao, tiverem Licenca de Instalacdo ou de Operacdo, expedida e ndo impugnada, poderéo
a critério do 6rgdo ambiental competente, ter prazo de até trés anos, contados a partir de sua
vigéncia, para se adequarem as condi¢cOes e padrdes novos ou mais rigorosos previstos nesta
Resolucao.

§ 1° O empreendedor apresentara ao 6rgdo ambiental competente o cronograma das medidas
necessarias ao cumprimento do disposto no caput deste artigo

8 2° O prazo previsto no caput deste artigo podera, excepcional e tecnicamente motivado, ser
prorrogado por até dois anos, por meio de Termo de Ajustamento de Conduta, ao qual se dara
publicidade, enviandose copia ao Ministério Publico.

8 3° As instalagdes de tratamento existentes deverdo ser mantidas em operagdo com a
capacidade, condicBes de funcionamento e demais caracteristicas para as quais foram
aprovadas, até que se cumpram as disposicGes desta Resolucao.

Art. 45, O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolucdo acarretard aos infratores as sancdes
previstas pela legislacdo vigente.

8 1° Os 0Orgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, no &mbito de suas respectivas
competéncias, fiscalizardo o cumprimento desta Resolugdo, bem como quando pertinente, a
aplicacdo das penalidades administrativas previstas nas legislacdes especificas, sem prejuizo do
sancionamento penal e da responsabilidade civil objetiva do poluidor.

8 2° As exigéncias e deveres previstos nesta Resolucdo caracterizam obrigacdo de relevante
interesse ambiental.

Art. 47. Equiparam-se a perito, 0s responsaveis técnicos que elaborem estudos e pareceres
apresentados aos 6rgdos ambientais.

Art. 48. O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolucgdo sujeitara os infratores, entre outras,
as sancOes previstas na Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e respectiva regulamentacéo.
Art. 49. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo. Art. 50. Revoga-se a
Resolugdo CONAMA no 020, de 18 de junho de 1986.

MARINA SILVA
Presidente do CONAMA

Este texto nédo substitui o publicado no DOU de 18/03/2005



