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1 - DADOS DE IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

Instituicéo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Paréd
Campus Belém
CNPJ 10.763.998/0001-30
Esfera Administrativa Federal

Endereco completo

Av. Almirante Barroso, 1155 — Marco

CEP

66.093 —020 —Belém/Para

Telefone do Campus

3201-1700

Telefone da coordenacao do
curso

Site do Campus

belem.ifpa.edu.br

Redes sociais

twitter: @ifpacampusbelem

Facebook: (IFPA Campus Belém):
https://www.facebook.com/ifpacampusbelem/?fref=ts
Youtube: (IFPA campus Belém ASCOM):
https://www.youtube.com/user/ifpacampusbelem

E-mail institucional da
coordenacao do curso

tec.industrial@ifpa.edu.br

Eixo Tecnolbgico

Controle e Processos Industriais

Carga horaria

2.799,99 h

Reitor

Prof.Dr. Claudio Alex Jorge da Rocha.

Pro-Reitora de Ensino

Prof2.Dra. Elinilze Guedes Teodoro.

Pré-Reitora de Pesquisa,
Pos-Graduacao e Inovacao

Prof2.Dra. Ana Paula Palheta Santana.

Pro-Reitora de Extensao

Prof.Msc. Fabricio Medeiros Alho

Pré-Reitor de Administracéo

Esp. Danilson Lobato da Costa

Pro-Reitor de
Desenvolvimento Institucional

Prof.Msc. Raimundo Nonato Sanches de Souza

Diretor Geral do Campus
Belém

Prof.Msc. Manoel Anténio Quaresma Rodrigues

Equipe de elaboracédo do PPC

Prof. Dr. André Mauricio Damasceno Ferreira
Prof. Dr. André Cavalcante do Nascimento

Prof. MSc. Carlos Ednaldo Ueno Costa

Prof2 Dr2. Emiliane Advincula Malheiros

Prof. Esp. Francimar Fernandes de Oliveira

Prof. Esp. Luiz Carlos Macei6 Da Graca

Prof. Dr. Marcelo De Souza Ribeiro

Prof. Dr. Raidson Jenner Negreiros De Alencar
Prof. Dr. Raimundo Nonato das Merces Machado
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2 - APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Para-IFPA foi
criado por meio da Lei 11.892 de 29 de dezembro de 2008. Esta lei instituiu a Rede
Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnologica vinculada ao Ministério
da Educacdo. O capitulo Il, secdo I, inciso XX estabeleceu que o entdo Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica do Para e as Escolas Agrotécnicas Federais de
Castanhal e Maraba passassem a ser uma mesma instituicao, o IFPA. A partir desta
lei, as instituicdes e unidades vinculadas ao IFPA passaram para a condicdo de
Campus, desta forma nossa unidade em Belém passou para o status de Campus do
IFPA.

O IFPA Campus Belém possui 106 anos de historia, passando por varias
reformas ocorridas na Educacéo profissional do Brasil, tendo sido: Escola de
Aprendizes Artifices do Para-EAA/PA (1909), Liceu Industrial do Para- Ll/Para
(1937), Escola Industrial de Belém (1942), Escola Federal Industrial do Para (1966),
Escola Técnica Federal do Parad-ETFPA (1968), Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica do Para-CEFET/PA (1999) e desde 2008 foi incorporado como Campus
integrante do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para-IFPA.

O IFPA-Campus-Belém é localizado na Avenida Almirante Barroso 1155,
entre travessa Timbo e travessa Mariz e Barros, bairro do Marco, CEP 66093-020. A
area de abrangéncia do Campus Belém, foi definida pela resolu¢do n°® 111/2015-
CONSUP de 19 de agosto de 2015, e além do municipio de Belém, no que tange a
oferta de ensino, os municipios de Benevides, Cachoeira do Arari, Marituba, Muana,
Ponta de Pedras, Santa Béarbara, Salvaterra, Sdo Sebastido da Boa Vista e Soure
também fazem parte dessa abrangéncia.

Atualmente o IFPA-Campus Belém oferta cursos de nivel médio, na
modalidade da Educacao Profissional e Tecnoldgica nas formas Integrada ao Ensino
Médio (ensino médio e educacao profissional compondo curriculo Unico e integrado
constituido de formacao geral e formacdo técnica, destinando-se ao publico que
concluiu o ensino fundamental, preferencialmente na faixa etaria prépria: menores
de 18 anos) e Subsequente (curso técnico de nivel médio destinado a aqueles que
j& concluiram o Ensino Médio, com curriculo constituido apenas da formacao
técnica), sdo eles: técnico em Telecomunicacdes, técnico em Eletrotécnica, técnico

em Eletrénica, técnico em Informatica, técnico em Quimica, técnico em Metalurgia,
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técnico em Mecénica, técnico em Agente Comunitario de Saulde, técnico em
Eventos, técnico em Seguranca do Trabalho, técnico em Edificacdes, técnico em
Estradas, técnico em Agrimensura, Geodésia e Cartografia, técnico em Design de
Interiores, técnico em Mineracdo, técnico em Pesca e Aquicultura e técnico em
Saneamento.

Compbe a oferta do IFPA Campus Belém cursos Superiores de Tecnologia,
em nivel de graduacdo, com curriculo especifico estruturado para uma area de
formacéo especifica, que tem como pré-requisito a conclusédo do ensino médio por
parte do ingressante, sdo eles: Tecnologia em Sistemas de Telecomunicagdes,
Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento
de Sistemas, Tecnologia em Saneamento Ambiental, Tecnologia em Gestao Publica
e Tecnologia e Gestao de Saude.

Ainda no que tange a oferta do ensino superior, o IFPA Campus Belém possui
cursos de graduacdo na area da Engenharia, para o qual é exigido como pre-
requisito a conclusdo do ensino médio por parte do ingressante. Estdo assim
elencados: Engenharia de Materiais e Engenharia de Controle e Automacéao.

O IFPA Campus Belém oferta ainda cursos de graduacdo na area das
licenciaturas, para os quais também € necessario que o ingressante tenha concluido
0 ensino médio: Licenciatura em Geografia, Licenciatura em Fisica, Licenciatura em
Quimica, Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
Licenciatura em Letras e Licenciatura em Pedagogia.

Em nivel de pds-graduacdo lato sensu esta vigente a oferta do curso de
especializacdo em Educacdo para as Relacdes Etnicorraciais, Historia e Cultura
Afrobrasileira e Africana na forma semipresencial e o Curso de Especializacdo em
Educacao para Relacdes Etnicorraciais na forma presencial coordenado pelo NEAB
(Nucleo de Estudos Afrobrasileros e Diversidades). Para este curso € necessario
gue o ingressante tenha concluido curso de graduacdo. Em nivel de pds-graduacéo
stricto sensu ja esta aprovado pela CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) o curso de Mestrado em Engenharia de Materiais com
previsao para abertura de edital para primeira turma em 2016.

A retomada de oferta de cursos em EJA-EPT (Educagéo de Jovens e Adultos
integrada a Educacéo Profissional e Tecnoldgica) ja esta em fase de estruturacdo e

construcdo das propostas pelo Campus Belém, outras ofertas como de PRONATEC
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(Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego), PARFOR (Plano
Nacional de Formacao de Professores), UAB (Universidade Aberta do Brasil), E-TEC
e RENAFORM (Rede Nacional de Formagédo Continuada dos Profissionais do
Magistério da Educacdo Basica Publica) Brasil estdo finalizando turmas em
andamento e ou em processo de retomada de oferta, ressalvando-se as
especificidades da oferta de cada programa.

De acordo com o organograma do Campus Belém, compdem a estrutura da
Direcdo de Ensino os seguintes Departamentos: Departamento Pedagdgico de
Apoio ao Ensino (DEPAE), Departamento de Ensino, Controle e Processos
Industriais, Informacdo e Comunicacéo (DEPIC), Departamento de Ensino, Gestéo e
Negoécios, Ambiente e Saude, Hospitalidade, Lazer e Seguranca (DEGAS),
Departamento de Ensino, Recursos Naturais, Design e Infraestrutura (DERIN) e
Departamento de Ensino, Ciéncias e Formacéo de Professores (DEPRO).

O curso Tecnologia em Eletrotécnica Industrial esta ligado ao DEPIC,
enquadra-se dentro do Eixo Tecnologico Controle e Processos Industriais, de acordo
com o Catalogo Nacional dos Cursos Superiores de Tecnologia.

A proposta do Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial (TEI)
apresentada nesse documento, tem como referéncia o eixo tecnologico Controle e
Processos Industriais do Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia
versdao 2016, no decreto 5.154/2004 e nos referencias curriculares e demais
resolucdes e decretos que normatizam a Educacdo Profissional Tecnologica de
Graduacdo no sistema educacional brasileiro. A estruturacdo do curso visa a
formacdo de um profissional-cidaddo com amplas condi¢cbes de atuacdo no mundo

do trabalho, mas também inserido no contexto politico-social.

3 - JUSTIFICATIVA

Em dezembro de 2002, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) instituiu as
diretrizes curriculares nacionais gerais para 0s cursos Superiores de Tecnologia,
através da Resolucdo CNE/CP n° 03, de 18 de dezembro de 2002. Em seu Artigo 1°
a referida resolugdo define que “A educacdo profissional de nivel tecnoldgico,
integrada as diferentes formas de educacéo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia,
objetiva garantir ao cidaddo o direito a aquisicdo de competéncias profissionais que
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0s tornem aptos para a inser¢cao em setores profissionais nos quais haja utilizagao
de tecnologias”. Ja no Artigo 2°, dentre outros, sugere que o0s cursos superiores de
tecnologia devem:
e Incentivar o desenvolvimento da capacidade empreendedora e da
compreensao do processo tecnoldgico, em suas causas e efeitos;
e Desenvolver competéncias profissionais tecnologicas, gerais e especificas,
para a gestao de processos e a producao de bens e servicos;
e Propiciar a compreenséo e a avaliagdo dos impactos sociais, econémicos e
ambientais resultantes da producéo de bens e servicos.

Por outro lado, o parecer CNE/CES n° 436, de 02 de Abril de 2001, relata que
“A educacéo para o trabalho nao tem sido convenientemente tratada pela sociedade
brasileira...” e que a mesma se caracteriza em “importante estratégia para que o
cidadao tenha acesso as conquistas cientificas e tecnoldgicas da sociedade”.

O Decreto presidencial n° 2406, de 27 de novembro de 1997, regulamentando
a lei n°® 8948, de 08 de dezembro de 1994, em seu Artigo 8° dispde que “Os Centros
Federais de Educacao Tecnoldgica gozardo de autonomia para a criagdo de cursos
e ampliacdo de vagas nos niveis basico, técnico e tecnolégico da educacao
profissional”.

Neste contexto, e esperando contribuir para o fortalecimento da educacéao
profissional no Estado do Par4, na Amazbnia e no Brasil, o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA) - Campus Belém oferece a
comunidade o CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM ELETROTECNICA
INDUSTRIAL. A denominacdo atende aos requisitos do Catalogo Nacional de
Cursos Superiores de Tecnologia, que foi criado pelo MEC em cumprimento ao
Decreto n° 5773/06 e também a Resolucdo CONFEA n° 473, de 23 de novembro de
2002, que em seu anexo e sob o codigo 122-06-00 institui o titulo de Tecnélogo em
Eletrotécnica Industrial, aos concluintes do Curso Superior de Tecnologia em
Eletrotécnica Industrial.

Os egressos do Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial
podem atuar em empresas comerciais, prestacdo de servico e industriais, podendo
ser do tipo processo; siderurgicas; metallurgicas; ndo metéalicos, em empresas de
assisténcia técnica; concessionarias de energia elétrica; construcdo civil etc,

podendo ainda, constituir e administrar uma pequena empresa.
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O Tecnologo em Eletrotécnica Industrial planeja, gerencia, supervisiona e
mantém maquinas e dispositivos eletromecanicos em linhas de produgéo. Atua no
controle da qualidade da producédo de equipamentos e dispositivos eletromecéanicos
e de eletrbnica de poténcia. Gestdo de processos de sistemas elétricos, qualidade e
confiabilidade do sistema de producdo, comercializacdo de produtos elétricos,
utilizacdo de materiais, equipamentos eletromecanicos e procedimentos de
seguranca, aliados a consciéncia ambiental, sdo competéncias desse profissional.

A trajetoria do Estado do Para esta associada a cidade de Belém, em torno da
qgual se formaram nudcleos populacionais e de producao significativos, assim como a
abertura da rodovia Transamazodnica, a instalacdo das primeiras madeireiras ao
longo da rodovia Belém-Brasilia e ao inicio das obras do Projeto Ferro Carajas.

Nos ultimos 30 anos, o Estado do Pard mais que duplicou sua populacéo
total, passando de 2.167.018 habitantes, em 1970, para 5.510.849, em 1996. A
urbanizacdo do Estado ocorreu principalmente ao longo dos eixos rodoviarios e
fluviais, nas areas de influéncia dos projetos implantados na regido. Nesse periodo,
varios municipios foram criados e, em 1996, 54% de sua populacédo habitavam areas
urbanas de 128 municipios.

A populacao total do Estado, que no periodo 1970-80, cresceu a uma taxa de
4,42% ao ano, continuou crescendo nas décadas seguintes, a taxas superiores as
do Brasil: 3,46% no periodo 1980-91 contra 1,93% no pais e 2,21% no periodo
1991-96 contra 1,38%.

A distribuicdo dos municipios por faixas de tamanho populacional mostra que
havia no Para, em 1996, apenas sete municipios com mais de 100 mil habitantes,
gue abrigavam 40% da populacdo estadual, sendo que seis tinham até 350 mil
habitantes e Belém superava 1 milhdo de habitantes, ou seja, 21% do total. Outros
15 municipios tinham entre 50 e 100 mil habitantes e reuniam 18% da populacéo; e
na faixa inferior a 10 mil habitantes encontravam-se 13% dos municipios, que
respondiam por 1,9% da populacéo total. Mais de 70% dos municipios paraenses
tinham entre 10 e 50 mil habitantes, abrigando 40% da populacéo.

A Meso-regido de Belém, formada por 10 municipios, reunia em 1996, 33%
da populacdo estadual, contando com dois outros municipios com populacdo
superior a 100 mil habitantes: Ananindeua e Castanhal. A Regido Metropolitana de

Belém, formada atualmente por Belém, Ananindeua, Benevides, Marituba e Santa
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Barbara do Para, abrigava, em 1996, 1.485.569 habitantes, ou seja, 27% da
populacéo total do Estado.

A segunda meso-regido mais populosa do Para, que concentrava 24% da
populacdo era o nordeste paraense, com 45 municipios, entre os quais Abaetetuba e
Braganga com mais de 100 mil habitantes. A regido teve seu povoamento
influenciado pela abertura da rodovia Belém—Brasilia.

A regido mais rica do interior do Estado, o sudeste paraense, onde se localiza
o Projeto Carajas, € formada por 33 municipios, dos quais Maraba é o principal
centro, com 150 mil habitantes em 1996. Nos anos 80, a meso-regiao cresceu a uma
taxa de 7,73% a.a. e no periodo 1991-96 de 3,33% a.a., passando de 392.234
habitantes, em 1980, para 1.044.992 habitantes, em 1996. A populagédo do municipio
de Maraba quase triplicou no periodo.

No sudoeste paraense, que apresentou a maior taxa de crescimento no
periodo 1980-91 (7,88%), estdo 0os municipios de Itaituba, com 97 mil habitantes,
em 1996 e Altamira, com 85 mil habitantes. A regido sofreu o impacto da rodovia
BR-230, que liga Altamira a Maraba.

As Meso-regides 1 e 2, Baixo Amazonas e Maraj0, perderam participacdo no
total da populacdo do Estado, a despeito de Santarém (meso-regido 1) ter sua
populacdo quase duplicada no periodo, tornando-se em 1996, o terceiro municipio
do Estado em numero de habitantes.

A patrticipacdo do PIB do Estado do Para no PIB do Brasil evoluiu de 2,1 a
2,5%, entre 1990 e 1995, voltando ao patamar de 2,3%, em 1996.

O segmento que apresenta maior participacdo € o da industria da construcao
civil, com percentuais variando entre 5,7 a 7,2%, no periodo, seguido dos de
aluguéis, servicos industriais de utilidade publica e administracdo publica com
participacdes superiores a 2%, em 1996.

A participacdo da industria, no periodo, manteve-se em 0,8% do PIB nacional,
e a participacdo da agropecudria cai para um patamar inferior a 0,1%, em 1996.
Embora pouco significativa em termos nacionais, a agropecuaria contribuiu com
17,15 do PIB estadual, em 1996, atingindo 20,8% em 1995. A participacdo da
industria oscilou, no periodo, entre 32,5 e 38,7%, respondendo, em 1996, por 33,5%.
A maior participagdo no PIB estadual é do setor de servi¢os, que variou de 50,8 e
55,4%, entre 1990 e 1996, atingindo seu valor mais baixo em 1995 (44,7%).
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A construcgdo civil, inico segmento com participagdo superior a 20% do PIB
estadual, em 1996, é que d& o peso do setor industrial. A industria perdeu
participagao, respondendo por 7,6% do PIB estadual, em 1996, contra 10,8%, em
1990. No setor de servigos, 0s segmentos com maiores participacdes em 1996 eram
os aluguéis e a administracdo publica. Os aluguéis, que em 1990 respondiam por
7,2% do PIB estadual, atingiram 16,4% em 1996.

A RM de Belém reunia 70,8% do pessoal ocupado declarado em 1997 e 58%
dos estabelecimentos. Os setores onde a participacdo da RM é superior a 70% séo
os de servicos (81,6%), administracdo publica (77,6%), construcdo civil (75,1%) e
comércio (70,1%).

Em 1997, 16 municipios concentravam 84,4% dos estabelecimentos e 87,9%
do pessoal ocupado (Tabela 1). Na Meso-regido 6 - Sudeste Paraense, segunda em
importancia econdmica, apenas cinco municipios (Maraba, Paragominas,
Parauapebas, Redencao e Tucurui) respondiam por 9.9% dos estabelecimentos e
6,9% do pessoal ocupado do Estado. No total da meso-regido essas proporcdes sao
de 15% e 9,9%. Seguem-se a Meso-regido do Baixo Amazonas, onde apenas o
municipio de Santarém participa com 5,6% dos estabelecimentos e 2,9% do pessoal
ocupado, e a Meso-regido Nordeste Paraense, com 7,8% e 6,0%, respectivamente,
sendo que apenas Abaetetuba e Capanema participam com mais de 1% dos
estabelecimentos. A Meso-regido Marajé € a Unica que nao possui nenhum

municipio com participacdo maior que 1%.

Ne° de Estabelecimentos Pessoal Ocupado

Meso-regido e

Principais Municipios MUQ'SC'p' Ne % N° %
Baixo Amazonas 11 1531 7,93 21404 5,41
Santarém 1.089 5,6 11.316 2,9
Almeirim 129 0,7 4.471 11
Marajo 16 268 1,39 6575 1,66
Breves 92 0,5 3.238 0,8
Metropolitana de 10 12445 64,49 298404 75,35
Belém

Belém 10.001 51,8 259.037 65,4
Ananindeua 1.074 5,6 19.483 49
Castanhal 757 3,9 8.978 2,3
Sta Isabel do Para 251 1,3 3.167 0,8
Barcarena 162 0,8 4.615 1,2
Nordeste Paraense 45 1510 7,82 23763 6,00
Abaetuba 189 1,0 1.884 0,5
Capanema 217 1,1 2.463 0,6
Sudoeste Paraense 13 655 3,39 6524 1,65
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Altamira 325 1,7 2.338 0,6
Itaituba 185 1,0 2.912 0,7
Sudeste Paraense 33 2889 14,97 39329 9,93
Maraba 721 3,7 7.460 1,9
Paragominas 440 2,3 7.735 2,0
Parauapebas 272 1,4 5.797 15
Redencéo 275 1.4 3.156 0,8
Tucurui 213 1,1 2,777 0,7
Estado do Para 128 19298 100,00 395999 100,00

Fonte: Mtb/RAIS - 1997.
Tabela 1 - Total de Estabelecimentos e Pessoal Ocupado, segundo Meso-regido e Principais
Municipios Estado do Pard, 1997

Na distribuicdo do pessoal ocupado no Estado segundo setores de atividade,
0 maior peso € da administracdo publica (37,28%), seguindo-se servi¢os (28,50%),
comércio, (13,04%) e industria de transformacéo (12,49%).

Na Meso-regido Sudeste Paraense, a maior participacdo é da induastria de
transformacéao (34,14%), representada por empresas siderdrgicas que vém se
instalando na regido de influéncia do Programa Grande Carajas.

No Baixo Amazonas, onde se localiza Santarém, o setor de servicos emprega
guase 30% do pessoal ocupado, seguido da administracdo publica (27%) e da
industria de transformacéo (13,87).

No Nordeste Paraense, na regido de influéncia da rodovia Belém-Brasilia, a
indastria de transformacdo responde por 17,7% do pessoal ocupado, a
administracdo publica por 50,91, enquanto comeércio, servi¢os e servicos de utilidade
publica juntos somam 25%.

As principais divisbes da industria de Belém, tanto em namero de unidades
guanto de pessoas ocupadas, sdo as de alimentos e bebidas e madeira, que
respondem, em conjunto, por 48,1% e 52,9%, respectivamente, desses indicadores,
seguindo-se as de edicdo e impressao e minerais ndo-metalicos (10,9% e 9,6%). Os
setores de bens de capital e de consumo duravam tem uma participacdo pouco
relevante.

A grande maioria das unidades sdo de empresas de médio e grande portes,
com predominancia de 100 e mais pessoas ocupadas (79,9% do total de pessoal
ocupado) (Tabelas 1 e 2). Essa caracteristica € comum a todas as categorias de uso

e a todas as divisOes da industria.
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Em porcentagem
Faixa de Pessoal Ocupado
Até 29/ 30299 | 100 e mais | TOTAL

Categorias de Uso

TOTAL 2,8 17,3 79,9 100,0
Bens de Consumo Nao-Duraveis 3,7 23,4 72.8 100,0
Bens Intermediarios 2,2 12,4 85,4 100,0
Bens de Capital e Consumo 0,0 19,2 80,8 100,0

Duraveis
Fonte: Fundacdo Seade. Pesquisa da Atividade Econdmica Regional — Paer.
Tabela 2 - Pessoal Ocupado, por Faixa de Pessoal Ocupado, segundo Categorias de Uso
Regido de Belém, 1998

Em porcentagem
Faixa de Pessoal Ocupado
Até29 | 30a99 |100e mais| TOTAL

Divisdo da Industria

Alimentacg&o e Bebidas 2,0 21,1 76,9 100,0
Madeira 2,4 7,1 90,5 100,0
Edicdo e Impresséo 0,0 25,0 75,0 100,0
Minerais Ndo-Metélicos 2,5 14,7 82,8 100,0
Outras 4,1 19,7 76,2 100,0

Fonte: Fundacdo Seade. Pesquisa da Atividade Econdmica Regional — Paer.

Tabela 3 - Pessoal Ocupado, por Porte de Indistria, segundo Divisdo da Industria,
Regido de Belém, 1998

Folha

Os dados sobre o nivel de escolaridade exigido pelas empresas de Belém

para contratacdo de pessoal, para o conjunto da industria, estdo resumidos na

Tabela 7.

Para todas as ocupacdes, ha exigéncia de pelo menos a quarta série do

ensino fundamental para a contratacdo de empregados. Até mesmo para ocupacdes

com baixa qualificacdo da mao-de-obra, como o operacional 1, o trabalhador

analfabeto vem encontrando dificuldades de colocacdo no mercado de trabalho.

Em porcentagem

E‘Is\é%llgr? dade Operacional 1 | Operacional 2 Telsl'ézli'gel Administrativo | Gerente

Nenhum 2,8 1,0 0,0 0,0
Quarta série 56,0 0,0 0,0 0,0
Ensino Fundamental 35,0 43,8 2,7 3,5
Ensino Médio 5,2 33,8 91,4 72,2 26,9
Superior Incompleto 0,0 0,0 8,6 7,3 10,9
Superior Completo 0,0 0,0 0,0 17,8 58,7
Sem informacéo 1,0 21,4 0,0 0,0 0,0

Fonte: Fundacdo Seade. Pesquisa da Atividade Econdmica Regional — Paer.
Tabela 4 - Unidades Sociais, por Categoria Ocupacional, segundo Nivel de Escolaridade
Exigido para Contratacdo, Regido de Belém, 1998
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Mais da metade das empresas exige apenas a quarta série do ensino
fundamental para a contratacdo de operacional 1, enquanto para operacional 2 a
exigéncia minima é do ensino fundamental completo. Para as fungBes técnicas de
nivel médio, a exigéncia é o ensino médio. Para as fun¢des administrativas, a
exigéncia também € o ensino médio; mas cerca de 20% das empresas exigem 0
nivel superior para essas funcdes. Para o cargo de geréncia, o mais qualificado
entre agqueles pesquisados, a maioria das empresas exige o superior completo.

Nas grandes empresas, as exigéncias de escolaridade sdo maiores: a
obrigatoriedade do ensino fundamental completo alcanga a mesma propor¢ao que a
exigéncia da 42 série desse nivel de ensino, assim como se eleva a obrigatoriedade
do ensino médio completo (44%, 44% e 11%, respectivamente, do pessoal ocupado
em unidades com essas exigéncias, contra 53%, 35% e 5%, respectivamente, das
unidades industriais de Belém). Este comportamento é semelhante para todos os
setores industriais.

Quanto aos cursos profissionalizantes, os de curta duragcdo aparecem como
exigéncia para os niveis operacional 2 e técnicos de nivel médio em 31% e 30% das
unidades, respectivamente; os cursos profissionalizantes de ensino fundamental
para o operacional 2 em 24% das unidades; e os de habilitacdo técnica de ensino
médio para os niveis administrativo em 31% das unidades e geréncia em 34%,
além, obviamente, dos técnicos de nivel médio.

E especialmente expressivo o aumento dos requisitos de cursos
profissionalizantes de curta duracdo para todas as categorias ocupacionais, o que
mostra que as grandes empresas estdo preocupadas com o0 continuo
aperfeicoamento de seus trabalhadores.

Foram também pesquisados o0s outros requisitos, que ndo de educacédo
formal, para a contratacdo dos empregados, tais como: experiéncia anterior e
conhecimento de informatica.

Quase 60% das unidades industriais de Belém, que respondem por 71% do
pessoal ocupado, oferecem algum tipo de treinamento para qualificacdo e
atualizacédo profissional de seus empregados. Merecem destaques 0s segmentos de
edicdo e impressao e minerais ndo-metélicos, que respondem, respectivamente, por
80% e 71% das unidades e por 61% e 91% do pessoal ocupado [ 0 que mostra que

as pequenas unidades oferecem treinamento preferencialmente para o primeiro
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segmento industrial, enquanto no segundo é mais importante a participacdo das
grandes unidades.

A importancia da educacéo formal restringe-se quase que exclusivamente as
grandes empresas, e se revela quando se analisam os dados de programas de
educacdo patrocinados pelas empresas: somente 13 unidades industriais de Belém
patrocinaram algum tipo de programa de educac¢do para seus funcionarios (ou 12%
das unidades industriais), que, por sua vez, ocupavam pouco menos de 4.000
trabalhadores, ou 27% do pessoal ocupado total na indUstria.

Um terco das empresas de Belém declaram ter conhecimento de cursos
técnicos profissionalizantes na regido. Esse numero é mais expressivo para 0S
segmentos de alimentos e bebidas e edicdo e impressdo, nos quais superam 0S
40%. Em termos de pessoal ocupado, o conjunto das empresas que declararam ter
conhecimento de cursos técnicos profissionalizantes oferecidos responde por 48%
dos trabalhadores da industria de Belém, destacando-se, hovamente, 0s segmentos
de alimentos e bebidas, com 51% do pessoal ocupado em unidades que tém
conhecimento dos cursos técnicos profissionalizantes oferecidos, e edicdo e
impressao, com 47% do pessoal ocupado em empresas com esse conhecimento.

Na relacdo com as escolas técnicas da regido, sdo privilegiados o
recrutamento de profissionais (18% das unidades), o estagio de alunos (12%), a
contratacao de servicos técnicos (10%) e o treinamento de funcionarios (8%). Os
setores de maior importancia econémica para a industria de Belém sdo os que mais
recrutam profissionais junto as escolas técnicas, a excecdo de edicdo e impressao,
gue nao tem qualquer relacionamento com as escolas técnicas da regiao.

As empresas que declararam terem contratado profissionais egressos de
escolas técnicas da regido ou fora dela ocupam, respectivamente, 38% e 16% dos
trabalhadores da industria belenense. O segmento que mais recruta profissionais
egressos de escolas técnicas € o de transformacdo de minerais ndo-metalicos (57%
das escolas da regido e 22% de fora da regiao).

As empresas que privilegiaram escolas profissionalizantes no processo de
contratacdo deram prioridade aos egressos do Senai (24% das unidades), das
escolas técnicas (19%) e do Sesi (13%). A distribuicdo setorial ganha importancia
aqui, visto que nos segmentos de alimentos e bebidas e transformagdo de minerais

nao-metalicos, 31% e 43% das empresas, respectivamente, declararam ter
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privilegiado a contratacdo de egressos das escolas técnicas, contra 6% do segmento
de madeira e nenhuma unidade do segmento de edicdo e impressdo. E evidente
gue, nestas ultimas, as outras escolas profissionalizantes ganham maior expressao.

Dentro deste contexto, vislumbra-se que através dos Arranjos produtivos
locais, a totalidade do aproveitamento da m&o de obra dos egressos do curso
superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial seja verificada. A relevancia do
curso neste contexto é elevada pois, como pode-se observar nos dados econémicos
e no nivel de escolaridade exigido para contratacdo, boa parte da industria privilegia
cursos de formacdo de curta duragdo, 0 que se apresenta como uma grande
vantagem do curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, com 3 (trés) anos de
duracédo frente ao seu principal concorrente, Engenharia Elétrica, com 5 (cinco)
anos. Por outro lado, os cursos da area de Eletrotécnica Industrial apresentam
grande penetracdo na industria, o que pode ser reforcado pelos dados mostrados na
Tabela 3.

4 - REGIME LETIVO

O Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial sera desenvolvido
com regime letivo semestral com previsdo de conclusdo em trés anos (seis
semestres letivos) com tempo maximo de integralizacdo em quatros anos e meio
(nove semestres letivos).

As turmas regulares do referido curso deveréo ser ofertadas anualmente, para
serem desenvolvidas em turno matutino e noturno sendo a oferta alternada para o
ingresso de novas turmas. A cada oferta de nova turma serdo disponibilizadas um

total de 25 vagas por turma.

Numero de vagas: 25
Regime de Matricula: Anual
Turno de Funcionamento: Matutino e noturno
Regime de Funcionamento: Semestral
Tempo Minimo para integralizacéo: 03 (trés) anos
Tempo Maximo para integralizacao: 4,5 anos / (Quatro anos e

meio)
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Carga horéria relégio total do curso: 2,799,99 h
Carga horéria aula total do curso: 3360 h/a
Carga horéria relégio das disciplinas: 2.233,32h
Carga horéria relégio do Estagio curricular: 240 h
Carga horéria relégio do Trabalho de 66,67 h
Concluséo de Curso:
Carga Horaria de reldgio das Atividades 240 h
Complementares:
Carga Horaria reldgio do Projeto Integrador 20 h

Tabela 5 — Tabela com informagdes do regime letivo do Curso de TEL

5-OBJETIVOS

5.1 - OBJETIVO GERAL

Formar Tecndlogos em Eletrotécnica Industrial aptos a exercerem suas
atividades com inovacéo e resiliéncia nas empresas, nas industrias e nas instituicbes
de ensino e pesquisa; baseados nas fundamentacdes técnico-cientificas e de gestéao

obtidos durante sua graduacédo e agregados ao seu proprio conhecimento.

5.2 - OBJETIVO ESPECIFICO

O Tecndlogo em Eletrotécnica Industrial Planeja, projeta, gerencia, supervisiona
e orienta a manutencdo de maquinas e dispositivos eletromecanicos em linhas de
producédo. Controla a qualidade da energia no ambiente industrial, e as condi¢des de
operacdo dos dispositivos elétricos, eletromecanicos e de eletrbnica de poténcia.
Controla a qualidade da producdo de equipamentos elétricos, eletromecanicos e de
eletrbnica de poténcia. Gerencia a utilizacdo de materiais, equipamentos
eletromecéanicos e procedimentos de seguranca, aliados a consciéncia ambiental.
Vistoria, realiza pericia, avalia, emite laudo e parecer técnico em sua area de
formacéo.

Os objetivos adquiridos ao longo do curso, em obediéncia as regulamentacdes

especificas do CREA/CONFEA, sao:
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e Interpretar plantas e cortes de estruturas e equipamentos;

e Elaborar desenhos técnicos na &rea de instalacGes elétricas usando CAD
(Computer-aided design);

e |Interpretar plantas de projetos elétricos prediais e industriais

e Elaborar de projetos de instalagfes elétricas prediais e industriais, inclusive
subestacdes;

e Orcar materiais e equipamentos para a execucao de projetos elétricos;

e Aplicar normas técnicas relacionadas as instalagdes elétricas;

e Executar as bases legais referentes a seguranca no trabalho em ambientes
industriais;

e Executar instalacGes de infra-estrutura elétrica para sistemas de automacao;

e Executar manutencéo de sistemas elétricos industriais;

e Avaliar o impacto ambiental da manutencdo de instalacdes elétricas
industriais;

e Implementar sistemas automatizados utilizando controlador légico
programavel;

e Implementar sistemas na area de automacao industrial, bem como circuitos
necessarios para o interfaceamento entre os subsistemas;

e Integrar dispositivos de acionamentos industriais.

e Integrar fontes de energias alternativas, de concessionarias ou de
emergéncia, considerando os aspectos de eficiéncia energética;

e Assessorar a elaboracdo de planos de conservacdo de energia em
instalacdes elétricas, executando andlise de sistemas tarifarios comerciais e
industriais;

e Analisar circuitos de comandos eletromagnéticos, eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em sistemas industriais;

e Treinar e chefiar equipes de manutencéo eletromecanica;

e Planejar o acionamento de maquinas utilizando os principios de controle
eletrénico;

e Gerenciar implementacdes e manutengdes de sistemas industriais;

e Constituir e gerenciar pequenas empresas na area de Eletrotécnica Industrial;

e Gerenciar processos industriais aplicando ferramentas de gestéo tecnoldgica;
aliados a consciéncia ambiental;
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e Supervisionar a operacgdo de sistemas de geracao de energia elétrica,;

6 - REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO AO CURSO

O ingresso de alunos portadores do Ensino Médio completo no curso de
Tecnologia em Eletrotécnica Industrial do IFPA Campus Belém esta condicionado a
trés possibilidades conforme o Regulamento Didatico Pedagdgico do Ensino em
vigor, Resolugédo n° 041-CONSUP/2015, que leva em consideragdo o Plano de
Ingresso Institucional Anual elaborado pela Pré-Reitoria de Ensino — PROEN:

Desde 2009 as vagas sao ofertadas através do Sistema de Selecao Unificada
(SISU), com aproveitamento de notas do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM),
por meio de Edital de Sele¢éo. O ingresso no curso obedece a Lei 12.711/2012, que
estabelece reservas de vagas a estudantes de escola publica, e demais legislacdes
pertinentes, tais como ac¢Oes afirmativas que visem proporcionar a educacao
superior a faixas da sociedade.

Através de processo seletivo especial de vagas, que abrange transferéncia
Interna entre os Campi do IFPA, e/ou transferéncia externa entre instituicbes de
nivel superior, e/ou portadores de diploma.

Transferéncia de outra instituicado (ex officio) ou em decorréncia de Convénio,

Intercambio ou Acordo Cultural.

7 - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Apbés a conclusdo do Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica
Industrial, de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia
(2016), o egresso estara apto a:

e Planejar, gerenciar, supervisionar e orientar a manutencdo de maquinas e

dispositivos eletromecanicos em linhas de producao.

e Planejar, gerenciar, implementar e supervisionar sistemas de

manutencao;

e Controlar a qualidade da energia no ambiente industrial, e as condi¢bes

de operacao dos dispositivos elétricos, eletromecéanicos e de eletronica de

poténcia.
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e Controlar a qualidade de producdo de equipamentos elétricos,

eletromecanicos e de eletrdnica de poténcia.

e Realizar a gestdo de processos de sistemas elétricos

e Realizar a gestdo da qualidade e da confiabilidade do sistema de

producéo

e Gerenciar a utilizagdo de materiais, equipamentos eletromecanicos e

procedimentos de seguranca, aliados a consciéncia ambiental.

e Vistoriar, realizar pericia, avaliar, emitir laudo e parecer técnico em sua

area de formacéo.

A resolucdo n°® 313, de 26 de Setembro de 1986, do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) estabelecem as diretrizes sobre o
exercicio profissional dos Tecnologos, das areas submetidas a regulamentacéo e
fiscalizagdo do CONFEA. Em seu Artigo 3°, a referida resolucao declara:

Art. 3° - As atribuicbes do Tecndlogo, em suas diversas modalidades, para
efeito de exercicio profissional, e da sua fiscalizacdo, respeitados os limites da sua
formacéo, consiste em:

1) Elaboracdo de orcamentos;

2) Padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;

3) Conducéao de trabalhos técnicos;

4) Conducdo de equipes de instalagdo, montagem, operacdo, reparo ou

manutencao;

5) Execucao de instalacdo, montagem e reparo;

6) Operacdo e manutencdo de equipamento e instalacao;

7) Execucéo de desenho técnico.

Paragrafo Unico — Compete, ainda, aos Tecnologos em suas diversas
modalidades, sob a supervisdo e direcdo de Engenheiros, Arquitetos ou
Engenheiros Agrbnomos:

1) Execucao de Obras e servi¢os técnicos;

2) Fiscalizacéo de Obras e servicos técnicos;

3) Producéo técnica especializada.

Ainda em seu Artigo 4° resolve:
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Art. 4° - Quando enquadradas, exclusivamente, no desempenho das
atividades referidas no Art. 3° e seu paragrafo Unico, poderdo os tecnélogos exercer
as seguintes atividades:

1) Vistoria, pericia, avaliagéo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

2) Desempenho de cargo e fungéo técnica;

3) Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacdo técnica,

extensao.

Paragrafo Unico — O Tecnologo podera responsabilizar-se, tecnicamente, por
pessoa juridica, desde que o objetivo social desta seja compativel com suas

atribuicoes.

8 - REPRESENTACAO GRAFICA DO ITINERARIO FORMATIVO

A representacao gréafica do perfil de formacdo apresenta quatro nucleos de
conhecimentos. O nucleo de Cultura Geral formados pelas disciplinas que dao a
formacdo basica geral ao discente e dentro de uma perspectiva de integracao
contribui também para o embasamento das disciplinas dos nucleos basico e
profissionalizante. O nucleo basico compreende as disciplinas que dao
embasamento cientifico para as disciplinas do Nucleo Profissionalizante. O nucleo
profissionalizante compreende as disciplinas que dardo a formacéo técnica e a
especificidade dos projetos pedagdégicos parciais de cada etapa. No quadro 1 pode-
se visualizar estas divisdes por disciplinas e atividades.

A seguir sdo apresentados os graficos com o total de carga horaria de cada
nucleo e o gréafico com a relacéao percentual entre os nlcleos. Em seguida, na tabela
8 é possivel a visualizacdo da distribuicdo da carga horaria ao longo dos semestres

com o0s componentes curriculares que formam os nudcleos acima citados.

Especificagoes Disciplinas/Atividades
1. ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO
Ndcleo Cultura 2. ALGEBRALINEARI
Geral 3. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
4. COMUNICACAO E EXPRESSAO
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ECONOMIA APLICADA
FISICA GERAL

GESTAO DA QUALIDADE

INTRODUGAO A CIENCIA DA COMPUTACAO
INTRODUGAO A CIENCIA DO AMBIENTE

. LEGISLACAO E ETICA PROFISSIONAL

. METODOLOGIA CIENTIFICA

. PROBABILIDADE E ESTATISTICA

. SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

. VARIAVEIS COMPLEXAS E EQUAGOES DIFERENCIAIS

. COMPORTAMENTO NO TRABALHO E RELAGCOES HUMANAS

Nucleo Basico

CAD BASsICO

CIRCUITOS ELETRICOS

ELETRONICA BASICA

ELETRONICA DIGITAL

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS

Nducleo

Profissionalizante

o o N o U A W DN PR W N e

e e e
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ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA

CAD APLICADO

COMANDOS ELETRICOS

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS
EFICIENCIA ENERGETICA E QUALIDADE DE ENERGIA
ELETRONICA INDUSTRIAL

FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA

GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA
INSTALACOES ELETRICAS |

. INSTALACOES ELETRICAS II

. INSTRUMENTACAO

. LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS
. LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS |
. LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS ||
. MANUTENGAO INDUSTRIAL

. MAQUINAS CC E SINCRONAS

. OPTATIVA 1

. OPTATIVA 2

Folha
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19. PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
20. SISTEMAS DE CONTROLE

21. SUBESTACOES E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

22. TRANSFORMADORES E MAQUINAS DE INDUCAO

Estagio ESTAGIO SUPERVISIONADO
TCC TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Atividades ATIVIDADES COMPLEMENTARES |

Complementares

Tabela 6 — Nucleos que comp&em o itinerario formativo do Curso de TEL

66,67 B NUCLEO CULTURA GERAL

®m NUCLEQO BASICO

= NUCLEO

m ATIVIDADES

B TRABLHAO DE CONCLUSAO

DE CURSO

PROFISSIONALIZANTE
B ESTAGIO SUPERVISIONADO

COMPLEMENTARES

Figura 1- Distribuicdo da carga horaria do curso (horas).
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B NUCLEO CULTURA GERAL

8,74% 2,43%

B NUCLEQO BASICO

= NUCLEO
PROFISSIONALIZANTE

B ESTAGIO SUPERVISIONADO

B ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

m TRABLHAO DE CONCLUSAO
DE CURSO

Figura 2 - Distribuicdo da carga horaria do curso (percentual).

9 - MATRIZ CURRICULAR

Folha

A organizacédo curricular do Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial

observa as determinacfes legais presentes no Catalogo Nacional dos Cursos

Superiores de Tecnologia, no Portaria MEC N° 413/2016, bem como das diretrizes

definidas no projeto pedagdgico do IFPA.

N¢
SEMESTRE 1 DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| CH.R
SEMANA
1.1 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 5 100 | 83,33
1.2 FISICA GERAL 5 100 | 83,33
1.3 COMUNICACAO E EXPRESSAO 2 40 | 33,33
1.4 INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO 3 60 50
1.5 ALGEBRA LINEAR | 2 40 | 33,33
1.6 METODOLOGIA CIENTIFICA 3 60 50
1.7 INTRODUCAO A CIENCIA DO AMBIENTE 2 40 | 33,33
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1.8 COMPORTAMENTO NO TRABALHO E RELACOES HUMANAS 2 40 | 33,33
SUBTOTAL 22 480 | 399,98
N2
SEMESTRE 2 DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| CH.R
SEMANA
2.1 ADMINISTRAGCAO E EMPREENDEDORISMO 3 60 50
2.2 VARIAVEIS COMPLEXAS E EQUACOES DIFERENCIAIS 4 80 | 66,67
2.3 CIRCUITOS ELETRICOS 6 120 | 100,00
2.4 LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS 2 40 | 33,33
2.5 LEGISLACAO E ETICA PROFISSIONAL 2 40 | 33,33
2.6 PROBABILIDADE E ESTATISTICA 3 60 50
2.7 ECONOMIA APLICADA 2 40 | 33,33
2.8 ELETRONICA DIGITAL 2 40 | 33,33
SUBTOTAL 24 480 | 399,99
N¢
SEMESTRE 3 DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| CH.R
SEMANA
3.1 TRANSFORMADORES E MAQUINAS DE INDUGAO 4 80 | 66,67
3.2 LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS | 2 40 | 33,33
3.3 INSTALACOES ELETRICAS | 4 80 | 66,67
3.4 LABORATORIO DE INSTALAGOES ELETRICAS 2 40 | 33,33
3.5 CAD BASICO 3 60 50
3.6 ELETRONICA BASICA 3 60 50
3.7 INSTRUMENTACAO 4 80 | 66,67
SUBTOTAL 22 440 | 366,67
N2
SEMESTRE 4 DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| C.H.R
SEMANA
4.1 MAQUINAS CC E SINCRONAS 4 80 | 66,67
4.2 LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS I 2 40 | 33,33
4.3 CAD APLICADO 3 60 50
4.4 INSTALACOES ELETRICAS Il 4 80 | 66,67
4.5 COMANDOS ELETRICOS 4 80 | 66,67
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4.6 SISTEMAS DE CONTROLE 3 60 50
4.7 GESTAO DA QUALIDADE TOTAL 2 40 | 33,33
SUBTOTAL 22 440 | 366,67
N2
SEMESTRE 5 DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| CH.R
SEMANA
5.1 SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO 2 40 | 33,33
5.2 ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA 5 100 | 83,33
5.3 ELETRONICA INDUSTRIAL 4 80 | 66,67
5.4 EFICIENCIA ENERGETICA E QUALIDADE DE ENERGIA 4 80 | 66,67
5.5 CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS 4 80 | 66,67
5.6 OPTATIVA | 3 60 50
SUBTOTAL 22 440 | 366,67
Ne
SEMESTRE 6 DISCIPLINA AULAS/ |[C.HA| CHR
SEMANA
6.1 GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA 4 80 | 66,67
6.2 FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA 4 80 | 66,67
6.3 PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA 4 80 | 66,67
6.4 MANUTENGAO INDUSTRIAL 2 40 | 33,33
6.5 SUBESTACOES E EQUIPAMENTOS ELETRICOS 3 60 50
6.6 OPTATIVAIII 3 60 50
6.7 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) 4 80 | 66,67
SUBTOTAL 24 480 | 400,01
ATIVIDADES COMPLEMENTARES X X 240
Projeto Integrador X X 20
ESTAGIO SUPERVISIONADO (A PARTIR DO 52 SEMESTRE) X X 240
TOTAL | 2799,99
DISCIPLINAS OPTATIVAS
N2
DISCIPLINA AULAS/ |C.HA| C.H.R
SEMANA
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ALGORITMOS E PROGRAMACAO 3 60 50
AUTOMAGAO PREDIAL 3 60 50
GESTAO AMBIENTAL 3 60 50
LIBRAS 3 60 50
REDES INDUSTRIAIS 3 60 50
REDES NEURAIS E SISTEMAS FUZZY 3 60 50
SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS E PNEUTRONICOS 3 60 50
LABORATORIO DE PROTECAOQ DIGITAL 3 60 50

9.1 - EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES

DISCIPLINA: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 100 AULAS / 83,33 HORAS

EMENTA: Numeros e Funcdes (Exponenciais, Logaritmicas e Trigonométricas),

Limites, Derivadas e Integrais de funcdes algébricas, Técnicas de Integracao,

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica, volume 1. Traduzido por
Antonio Paques; Otilia Teresinha W Paques; Sebastido Antonio Jose filho. 3. ed.
S&o Paulo: Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de Calculo - Volume 1 5% Edicdo. Editora:
LTC, 2001.

FLEMMING, Diva Marilia & Mirian Buss Goncgalves. Calculo A: Funces, Limite,

Derivacao e Integracdo. Editora: Pearson / Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AYRES, Frank Jr. & Elliott Mendelson. Calculo — Colecdo Schaum - 42 Edicao.
Editora: Bookman, 2006

GONCALVES, Mirian Buss & Diva Marilia Flemming. Célculo B — Func¢des de varias
variaveis integrais duplas e triplas - 22 Edi¢cdo Revisada e ampliada. Editora: Pearson
/ Prentice Hall, 2007.
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AVILA, Geraldo. Célculo das fun¢des de uma variavel. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

DISCIPLINA: FISICA GERAL

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 100 AULAS / 83,33 HORAS

EMENTA: Nocdes de calculo integral e diferencial (Revisdo de funcdes, célculo
pratico de limites, derivadas e integrais); Estudo da dinamica (For¢ca e Movimento);
Trabalho e Energia; Torque e Momento Angular; Ondas em meios elasticos;
Eletromagnetismo (Carga elétrica e lei de coulomb; Conceito e definicdo de campo
elétrico, Lei de Gauss; Potencial elétrico; Capacitancia - capacitores com dielétricos;
Corrente elétrica - resistividade e resisténcia, resistores em série e paralelo;
Magnetismo - im&s permanentes e seus polos, Movimento de uma particula num
campo magnético, forca magnética sobre um fio, torque sobre uma espira de
corrente, Lei de Ampére, Inducdo eletromagnética e lei de Faraday, Estudo

gualitativo das equacdes de Maxwell.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Vol. 1, 42 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 1996.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Béasica 1 — Mecénica. 32 ed. Sado Paulo:
Edgard Bliicher, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Basica: Mecéanica - Volume 1. 42
Edicao. Editora: Edgard Blucher, 2003.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1998.

DISCIPLINA: COMUNICACAO E EXPRESSAO
PERIODO: 1° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS
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EMENTA: Linguagem e linguagens, Texto e discurso, Textualidade: principios de
coeréncia, Aspectos de coesdo, Praticas sociais de linguagem (oralidade e
escritura; niveis e registros de linguagem), No¢des de género textual,  Praticas
comunicativas no ambiente de trabalho, Revisdo Gramatical, Estratégias de leitura e
niveis de compreenséo, Producao falada — Comunicacédo face a face espontanea e
planejada, Producé@o escrita impressa — Relatorio, Ata, Memorando, carta/oficio,
parecer, Artigo Cientifico — Normas de Elaboracéo (IEEE etc)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GARCIA, Othon Moacir. Comunicagdo em Prosa Moderna. Rio de Janeiro:
FGV,2003.

MEDEIROS, Joédo Bosco. Portugués Instrumental. Editora: ATLAS. 9a. edi¢cdo, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico. Colaboracdo de Marina de
Andrade Marconi. 6. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

ANDRADE, Maria Margarida; Redacdo Pratica: planejamento, estruturacao,
producéo de texto. S&o Paulo: Atlas, 1992.

KOCH, Ingedore G. Villaga. Argumentacéo e Linguagem. Sao Paulo: Cortez, 2002.
MARTINS, Dileta Silveira e ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués Instrumental.
Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2003

DISCIPLINA: INTRODUGAO A CIENCIA DA COMPUTACAO

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Historico. Sistemas Computacionais. Representacdo da informacao.
Sistemas de numeracéo. Papel do Desempenho. Légica Digital. Memoéria. Unidade
Central de Processamento. Sistemas de entrada e saida. Representacdo de

Instrucbes. Execucéo de Programas. Linguagem de Médio Nivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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MONTEIRO, Mario A. Introducdo a Organizacdo de Computadores. 5 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

VELLOSO , Fernando de Castro. Informatica: Conceitos Basicos. Editora: Campus.
Edic&o: 1, 2005

TANENBAUM, Andrew S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 52 EDICAO.
Editora: Pearson / Prentice Hall, 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

WEBER, Raul Fernando. Arquitetura de Computadores Pessoais. Vol.6. Ed.
Bookman, 2008.

MEIRELLES, Fernando de Souza. Informatica: Novas Aplicagbes com
Microcomputadores. Editora: Makron Books. Edicao: 2, 1994

ANTONIO, Jodo. Informatica para Concursos - Série Provas e Concursos - 42
Edic&o. Editora: Campus. 2008

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Conhecimento. Ciéncia. Método Cientifico. Pesquisa: etapas da pesquisa
cientifica, classificacdo da pesquisa, técnicas de pesquisa e coleta de dados e
pesquisa cientifica em bases de dados e periddicos. Tipos de Trabalhos Académicos
Cientificos. Apresentacdo Oral. Normatizacdo de Trabalhos Académicos.
Normatizacdo de Citacdes em documentos. Normatizacédo de Referéncias. Curriculo

na Plataforma Lattes. Pré-projeto de Pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CERVO, Amado L.; BERVIAN, Pedro A.; DA SILVA, Roberto. Metodologia Cientifica.
6. Ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2006. 162 p.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. Ed. S&o Paulo:
Cortez, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA.
Manual de normalizacdo dos trabalhos académicos do IFPA 2015-2020. Belém:
IFPA/Comité Gestor do Sistema Integrado de Bibliotecas do IFPA, 2015. 55 p.
TEIXEIRA, Elizabeth. As trés metodologias: académica, da ciéncia e da pesquisa.
10. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2013.

DISCIPLINA: INTRODUCAO A CIENCIA DO AMBIENTE

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA:

Conceitos ambientais. A variavel ambiental nas organizacdes. Prevencdo de
poluicdo. Valorizagéo e eliminagéo de residuos solidos, liquidos e gasosos. Gestédo
ambiental (ISO 14001). Andlise de ciclo de vida. A variavel ambiental na concepgéo
de materiais e produtos (eficiéncia energética, residuos, escolha de materiais,
embalagem, transporte e instalacdo, uso, reciclagem). Estudo dos tipos de
reciclagem, verificando os diversos meéetodos de beneficiamento, e o controle de
gualidade do produto e meio ambiente. Bem como o estudo de novas tecnologias na
area de remediamento e reducao do impacto ambiental. Visita Técnica em Industria

com Implantacédo da ISO 14001.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Branco, S.M. Ecologia: Educacao Ambiental. Sdo Paulo - Ed. CETESB, 1980.
BRAGA, Benedito; Ivanildo Hespanhol; Jodo G. Lotufo Conejo; et al. Introducdo a
Engenharia Ambiental. 22 Edicdo. Editora: Pearson / Prentice Hall, 2005
CARVALHO, Carlos Gomes. Introducdo ao Direito Ambiental. 42 Edicdo. Editora:
Conceito, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliagdo Ambiental de Processos
Industriais. 2a Edi¢cao. Editora: Signus, 2006

RAYNAULT, Claude et al (org.) Desenvolvimento e meio ambiente: em busca da

interdisciplinaridade pesquisas urbanas e rurais. [S.l.]: [s.n.], 2002.
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MARTINELLI, Luiz A. et al. Desvendando Questdes Ambientais com Is6topos
Estaveis. [s.l.]: [s.n.], 2009.

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR

PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Matrizes; Determinantes; Teorema de Laplace; Sistemas lineares.
Resolucdo pelo Método da Eliminacdo, Crammer e Gauss-Jordam. Vetores e
Espago Vetorial; Produto Escalar e produto vetorial, autovalores e autovetores,

Transformacéo Linear:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Kolman, Bernard. Introducéo a Algebra Linear com Aplicacdo; Ed: Prentice, Hall do
Brasil-RJ.

BOLDRINI, José Luiz. Algebra Linear,Editora Harper & Roow do Brasil-1978-SP.
STEINBRUCH, Alfredo. Algebra Linear; Ed. Makron Books;SP,1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CALLIOLI,Carlos Alberto. Algebra Linear e Aplicacées; Editora Atual-SP.
Lang,S. Algebra Linear; Ed. Edgard Bliicher-,RJ

LEON, Steven J. Algebra Linear com Aplicacdes. 82 Edi¢&o. Editora LTC, 2010.

DISCIPLINA: COMPORTAMENTO NO TRABALHO E RELACOES HUMANAS
PERIODO: 1° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Os fundamentos ontologicos e sociais da dimensdo ético-moral da vida
social e seu rebatimento na ética profissional. O processo de construcdo de um
ethos profissional, o significado de seus valores e as implicacfes ético-politicas de
seu trabalho. O debate tedrico-filoséfico sobre questdes éticas da atualidade
(direitos humanos; diversidade de género, de raga, étnica e socioecondémica). Os

Cadigos de Etica Profissional na Historia do Servico Social Brasileiro. A dualidade
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Exclusdo x Inclusdo na perspectiva das questdes etnicorraciais (cultura afro-

brasileira, africana e indigena).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

RODRIGUES, Aroldo. Psicologia Social para Principiantes. 112 Edic&o.
Editora VOZES. 112 Edigao, 2007

MAY, Rollo. A Psicologia e o Dilema Humano. Editora VOZES 12 Edigao,
2000.

MINICUCCI, Agostinho. Psicologia Aplicada a Administracdo. 5 Edicao.
Editora Atlas. 52 Edi¢cao, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MYERS , David G. Explorando a Psicologia. Editora LTC. 52 Edicédo, 2003
MYERS , David G. Psicologia. Editora LTC. 72 Edigao, 2006

DEJOURS, C. A loucura do trabalho: estudo de psicopatologia do trabalho.
Editora Cortez, 1992

DEJOURS, C. Psicodinamica do trabalho. Editora Atlas, 1994.

JAQUES, Maria da Graca; Codo, W. Saude mental & trabalho. Editora, 2002.
SAWAIA, Bader (org.).As artimanhas da exclusdo: andlise psicossocial e

ética da desigualdade social.Petropolis: Vozes, 2007.

DISCIPLINA: ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO

PERIODO: 2° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Introducédo a Administracdo, Administracdo e Organizacdo de Empresas,
Métodos de Planejamento e Controle, Administracdo de Pessoal, Administracao
Financeira, Administracdo de Suprimentos, Contabilidade e Balanco,
Empreendedorismo e o Empreendedor, Perfil do Empreendedor, Marketing e Andlise
de Mercados, Plano de Negécios, Pequenas e Micro Empresas, Como abrir uma

Pequena Empresa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introdu¢do a administracdo. 7.ed Sao Paulo:
Atlas, 2008.

KWASNICKA, Eunice Lacava. Teoria geral da administracdo: uma sintese. 3.ed. S&o
Paulo: Atlas, 2006.

CHIAVENATO, Idalberto. Administracdo para nao Administradores: A Gestdo de
Negocios ao Alcance de TODOS. Editora Manole, 22 Edicdo, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CHIAVENATO, I. Administracao nos Novos Tempos. Rio de Janeiro: Campus,2005.
NELSON, B. Gestao Empresarial. Campus, 1998.

DEGEN, R. J. O Empreendedor: fundamentos da iniciativa empresarial.72 ed. New
York: McGraw-Hill, 2005.

BERLE, G. O Empreendedor do verde: oportunidade de negécios em que vocé pode
ajudar salvar a Terra e ainda ganhar dinheiro. Sdo Paulo: Makron Books/McGraw-
Hill, 1992.

DISCIPLINA: VARIAVEIS COMPLEXAS E EQUACOES DIFERENCIAIS

PERIODO: 2° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Numeros Complexos e o Plano Complexo; Funcbes Complexas e
Transformacdes; Fungdes Analiticas; Funcdes Elementares; Equacdes Diferenciais
Ordinarias de la e 2a Ordem; Transformada de Laplace; Sistema de Equacdes

Diferenciais Lineares; Série de Taylor, Série de Fourier

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ZILL, D.G. E SHANAHAN, P.D. Curso Introdutério a Andlise Complexa com
Aplicacdes. Rio Janeiro. LTC. 2011.

BUTKOV, Eugene. Fisica Matematica. 12 Edicao. Editora LTC, 1988.

BOURCHTEIN, L. E BOURCHTEIN, A. Teoria das Funcbes de Varidvel Complexa.
Rio Janeiro. LTC. 2014.

ZILL, D. G. E CULLEN, M.R. Equacdes Diferenciais. . Sdo Paulo. Pearson. 2001.
Vol. 1.
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ZILL, D. G. E CULLEN, M.R. Equagdes Diferenciais. . Sdo Paulo. Pearson. 2001.
Vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AVILA, G. Variaves Complexas e Aplicacdes. Rio Janeiro. LTC. 2000.

FERNANDES, C. S. E BERNADES JR. N. C. Introducdo as Funcdes de uma
Variavel Complexa. Rio Janeiro. SBM. 2006.

BOYCE, W. E. E DIPRIMA, R.C. Equacg0bes Diferenciais Elementares e Problemas
de Valores de Contorno. Rio de Janeiro. LTC. 2015.

COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral. Rio Janeiro: Globo, 1965.

Vol. 1.

DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS

PERIODO: 2° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 120 AULAS / 100 HORAS

EMENTA: Poténcia e Energia, Elementos Passivos e Ativos, Lei de Ohm, Leis de
Kirchoff em Circuitos Resistivos, Teoremas de Resolucédo de Circuitos de Corrente
Continua, Indutores e Capacitores, Analise de Transitérios de Circuitos RC, RL e
RLC, Definicado de Impedéancia, Admitancia, Fasores, Aplicacdo dos Teoremas de

Rede em Circuitos de Corrente Alternada, Circuitos Trifasicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, R. Introducdo a Andlise de Circuitos. 102 Edicao. Editora Prentice-
Hall, 2004

O'MALLEY, John. Andlise de Circuitos. 12 Edicdo. Editora: Makron Book, 1993
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 22 Edicdo. Editora: Bookman, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 22
Edic&o. Editora: Erica, 2006

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 212
Edic&o. Editora: Erica, 2004.
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DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducao aos Circuitos Elétricos. 5 Edicao. Editora
LTC, 20083.
BIRD, John. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia. Rio de Janeiro: Campus, 2009.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS

PERIODO: 2° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Medicéo de grandezas elétricas. Experimentos basicos com elementos de
circuitos: circuitos resistivos, circuitos com fontes dependentes, circuitos com
capacitores e indutores, circuitos em regime transitorio e em regime permanente
senoidal.

Préaticas diversas de circuitos elétricos. Utilizacdo de programa de simulagdo de

circuitos elétricos, montagem de circuitos e medi¢cao dos valores de corrente, tensao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, R. Introducdo a Anadlise de Circuitos. 102 Edicao. Editora Prentice-
Hall, 2004

O'MALLEY, John. Andlise de Circuitos. 12 Edicdo. Editora: Makron Book, 1993
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 22 Edi¢cdo. Editora: Bookman, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 22
Edicdo. Editora: Erica, 2006

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 212
Edicdo. Editora: Erica, 2004.

DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducéo aos Circuitos Elétricos. 52 Edi¢do. Editora
LTC, 2003.

BIRD, John. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia. Rio de Janeiro: Campus, 20009.

DISCIPLINA: LEGISLACAO E ETICA PROFISSIONAL
PERIODO: 2° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS
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EMENTA: Direitos Fundamentais do Trabalhador conforme a Constituicdo de 1988,
Normas Gerais da Tutela do Trabalho: da identificagdo do profissional, da duracéo
do trabalho, das férias, da seguranca e da medicina no trabalho, Normas Especiais
da Tutela do Trabalho: da protecéo do trabalho da mulher e do menor, Contrato
Individual do Trabalho, Previdéncia Social, Rela¢des Humanas no Trabalho,
Regulamentacéo e Atribuicbes da Profissdo do Tecndlogo: Resolucbes CONFEA n°
218, de 29/06/1973, n° 313, de 26/09/1986, n° 473, de 26/11/2002 e n° 1010, de
22/08/2005, Cadigo de ética do Profissional de Engenharia: Resolugdo CONFEA n°
205, de 30/09/1971.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PALAIA, N. NogOes essenciais de direito. 3%ed. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

BOGUS, L. Desigualdade e a Questéo Social. Sdo Paulo: EDUC, 2004.

SANTOS, S. A. dos. Acbes Afirmativas e Combate ao Racismo nas Ameéricas,

Brasilia: Secretaria de Educacéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MEIRELLES, Hely Lopes. Direito Administrativo brasileiro. 292 ed. atual. Sdo Paulo:
Malheiros, 2004.

AMARO, L. Direito Tributario Brasileiro. 142 ed., rev. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.
LEITE, Carlos Henrique Bezerra. Constituicdo e direitos sociais dos trabalhadores.
Séo Paulo: LTr, 1997.

ASHELY, P.A. Etica e Responsabilidade Social nos Negdcios. Sdo Paulo: Saraiva,
2002.

DISCIPLINA: PROBABILIDADE E ESTATISTICA
PERIODO: 2° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Experimentos Aleatérios, Probabilidade Classica, Frequencial e
Condicional, Teorema de Bayes, Conceitos Modernos de Estatistica, Medidas
Estatisticas, Andlises de Séries Temporais e suas Aplicacdes,  Estatistica por
Amostragem
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

HINES, William W; Douglas C. Montgomery; David M. Goldsman, Connie M. Borror.
Probabilidade e Estatistica na Engenharia. Editora: LTC, 42 Edi¢&o. 2006.

MARTINS, Gilberto de Andrade e Denis Donaire. Principios de Estatistica: 900

Exercicios resolvidos e propostos. 12 Edi¢cao. Editora: Atlas, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FONSECA, Jairo Simon da e Gilberto de A. Martins. Curso de Estatistica. 62 Edi¢cao.
Editora: Atlas, 1998

SPIEGEL, Murray R. Estatistica. 3 @ Edi¢do. Editora: Makron Books, 2003

SALINAS, Silvio Roberto de Azevedo. Introducdo a Fisica Estatistica. 22 Edicao.
Editora: EDUSP, 2005

BUSSAB, Wilton de O., MORETTIN, Pedro A. - Estatistica Basica — 52 Ed. - Sdo
Paulo: Saraiva, 2004.

DISCIPLINA: ECONOMIA APLICADA
PERIODO: 2° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: « Introducéo ao Estudo da Ciéncia Econémica, Conceitos Econémicos

Basicos, Introducéo a Micro-economia, Introducéo a Macro-economia,
Conceitos de Desenvolvimento e Subdesenvolvimento, Introducdo a Engenharia
Econdmica

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HUNT, E. K. Histéria do Pensamento Econémico.22ed. Campus Elsevier, 2005.
SOUZA, A. Gerencia Financeira para Micro e Pequenas Empresas. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.

BUARQUE, C. Avaliacdo Econdmica de Projetos. Rio de Janeiro: Elsevier, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BASTOS, Vania Lombnaco. Para Entender a Economia Capitalista. Editora: Forense
Universitaria, 1996.

ALDABO, R. Gerenciamento de Projetos. 12ed. Barueri: Artliber, 2001.
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ROSSETTI, José Paschoal. Introducdo a Economia. 20® Edicdo. Editora: Atlas,
2003.
HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Econdmica. Sdo Paulo, 1988..

DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

PERIODO: 2° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Funcbes Logicas e Portas logicas, Algebra de Boole, implementagio em
circuitos; Cédigos ASCII, EBCDIC, HAMMING, GRAY etc.. Circuitos combinacionais.
Circuitos sequenciais e temporizadores. Memorias.Caracteristicas das familias TTL,
CMOS e outras; Subsistemas Logicos. Circuitos integrados digitais. Projeto de
circuitos digitais usando FPGA. Préticas de Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacdes, 92 edicao / 2007.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
principios e aplicacdes — 102 ed./2007. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
CAPUANO, Francisco Gabriel; IDOETA, Ivan V. (lvan Valeije). Elementos de
eletronica digital - 40. ed / 2008. S&o Paulo: Erica, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENDONCA, Alexandre; ZELENOVSKY, Ricardo. Eletronica digital: curso prético e
exercicios / 2004. Rio de Janeiro: MZ.

ERCEGOVAC, Milos D.; LANG, Tomas; MORENO, Jaime H. Introducdo aos
sistemas digitais/2000. Porto Alegre, RS: Bookman, 2000.

CAVANAGH, Joseph. Verilog HDL.: digital design and modeling /2007. Flérida: CRC
Press.

MALVINO, ALBERT PAUL / LEACH, DONALD P. Eletronica Digital, V.1, MAKRON,
1987.

LEACH, DONALD P. / MALVINO, ALBERT PAUL, Eletrénica Digital, V.2 MAKRON,
1988.
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DISCIPLINA: TRANSFORMADORES E MAQUINAS DE INDUC;AO

PERIODO: 3° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Revisdo de Eletromagnetismo. Transformadores: Principio de
Funcionamento, Aspectos Construtivos, Modelos, Testes de Curto-Circuito e a
Vazio, Diagramas Fasoriais, Transformadores Trifasicos, Autotransformadores e
Transformadores Especiais. Motores Assincronos em Regime Permanente: Principio
de Funcionamento, Modelos, Equacdes de Torque e Velocidade, Testes a vazio e
com rotor bloqueado, Classificagdo dos Motores quanto a aspectos construtivos.
Geradores de Indugéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; UMANS, Stephen D., Maquinas
Elétricas,Editora Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamentos, Editora Campus, 12 Edicao, 2009.
CHAPMAN, S. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 52 Edicdo, McGraw-Hill, 2011.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS |

PERIODO: 3° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Pratica de laboratério envolvendo os conteudos da disciplina

Transformadores E Maquinas De Inducdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; UMANS, Stephen D., Maquinas
Elétricas,Editora Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamentos, Editora Campus, 12 Edi¢éo, 2009.
CHAPMAN, S. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 52 Edi¢do, McGraw-Hill, 2011.
DISCIPLINA: INSTALAQ@ES ELETRICAS |
PERIODO: 3° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS
EMENTA: Historico, Conceitos de Geracao, Transmissao e Distribuicdo de
Energia, Normas Técnicas, Luminotécnica, Distribuicdo de Pontos e

Divisédo de Circuitos, Dispositivos de Protecao e Controle, Conceitos de Demanda,
SPDA e Aterramento

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, Hélio - Instalac¢des Elétricas- LTC Editora, 15a Edi¢ao, 2007.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -Instala¢cGes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicao,
2008.

MAMEDE Filho, Jodo - Instalagbes Elétricas Industriais. Editora LTC, 82 Edicao,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NEGRISOLI, Manoel. Instalacbes Elétricas: Projetos Prediais em Baixa Tensao-
Editora Edgar Blucher Ltda, 32 Edi¢cao, 2004.

CAVALIN, Geraldo & CERVELIN, Severino. Instalacdes Elétricas Prediais. Editora
Erica, 2000.

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Instalacdes elétricas. 52 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2008.

MARTIGNONI, Alfonso. Instalac@es elétricas prediais. Porto alegre: Globo, 1983

DISCIPLINA: LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS
PERIODO: 3° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS
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EMENTA: Préticas de laboratorio envolvendo o conteudo da disciplina Instalacdes
Elétricas |, verificacdo do nivel de iluminamento de ambientes utilizando luximetro,

montagem de ligacdes de lampadas e tomadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, Hélio - Instalacdes Elétricas- LTC Editora, 15a Edic¢ao, 2007.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -Instalacdes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicéo,
2008.

MAMEDE Filho, Jo&o - Instala¢cBes Elétricas Industriais. Editora LTC, 8% Edicao,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NEGRISOLI, Manoel. Instalagdes Elétricas: Projetos Prediais em Baixa Tenséao-
Editora Edgar Blucher Ltda, 32 Edigao, 2004.

CAVALIN, Geraldo & CERVELIN, Severino. Instalacdes Elétricas Prediais. Editora
Erica, 2000.

COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Instalacfes elétricas. 52 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2008.

MARTIGNONI, Alfonso. Instalac@es elétricas prediais. Porto alegre: Globo, 1983

DISCIPLINA: CAD BASICO

PERIODO: 3° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Conceitos Basicos de CAD, Comandos Basicos, Desenho de Figuras
Planas, Desenho em Camadas (Layers), Montagem de Blocos, Desenho de

Componentes do Sistema Elétrico, Elaboracdo de um Projeto de Instalacdo Predial.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OMURA, G. Introducdo ao Autocad 2008: guia autorizado. Rio de Janeiro: Alta
books, 2008.

NIGHT, R. Autocad: Referéncia Rapida. Sdo Paulo: Pioneira, 1992.

FREY, D. Autocad 2002: A Biblia do Iniciante. 12ed. Ciéncia Moderna, 2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

JUNGHANS, D. Informética aplicada a Eletrotécnica — CAD. Base Editora, 2008
DELUCCHI, J. D. Autocad. New York: Wiley, 1988

ZIMBARG, E. Autocad Avancado. 22ed. S&o Paulo: Erica, 1990.

CENSI, A. L. C. Autocad: Guia Pratico. S&o Paulo:Erica, 1987.

BURCHARD, BiIll; PITZER, David; FRANCIS, Soen. Desvendando o Autocad 14.
32ed. Rio de Janeiro: Campus, 1998

DISCIPLINA: ELETRONICA BASICA

PERIODO: 3° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Diodo ideal. Circuitos com diodo. Diodo Zener. Transistor Bipolar de
juncéo (BJT). Polarizacdo e estabilizacdo com o BJT. Transistor por efeito de campo

(FET e MOSFET). Amplificadores de pequenos sinais. Praticas de Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTEAD, Robert. Dispositivos e Teoria de Circuitos. Ed.Prentice Hall
Brasil; 2004.

SEDRA, Adel S e SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Ed. Pearson Prentice
Hall; 2007.

MALVINO, Albert Paul. Principios de Eletronica ; McGraw-Hill; 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MARKUS, Otéavio, Ensino Modular: Sistemas Analdgicos — Circuitos com
Diodos e Transistores, S&o Paulo. Erica, 2000.

MILLMAN, JACOB / HALKIAS, Eletronica, V.1 MAKRON, 1981.

AIUB, JOSE EDUARDO / FILONI, ENIO, Eletrénica - Eletricidade - Corrente
Continua ERICA (2003).

CRUZ, EDUARDO CESAR ALVES / CHOUERI JR., SALOMAO Eletrdnica
Aplicada ERICA , 2007.

TURNER, L W, Circuitos E Dispositivos Eletrénicos, HEMUS, 2004

DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO
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PERIODO: 3° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Introducao a Instrumentacédo: Classificagdo de Instrumentos de Medicéo,
Simbologia de Instrumentacdo, Codigo de Identificacdo de Instrumentos,
Caracteristicas de desempenho de instrumentos de medi¢do. Condicionamento de
sinais: Componentes basicos, Ponte de Wheatstone, Amplificacdo, sensibilidade e
linearizacdo da saida ponte, Acionamento da ponte. Pressdo: Tipos de Medidas de
Pressao, Dispositivos para Medicdo de Pressdo, Fita Extensiométrica (Strain
Gauge). Medicdo de Vazdo: Tipos e caracteristicas dos Medidores de Vazdo,
Medicéo de Vazéao por Presséo Diferencial. Medicdo de Nivel: Métodos de Medicéo
de Nivel de Liquidos, Medicdo de Nivel por Pressdo Hidrostatica (presséo
diferencial), Medicdo de Nivel por Empuxo, Medicdo de Nivel por Capacitancia.
Medicdo de Temperatura: Escalas de Temperatura, Medidores de Temperatura por
Dilatacdo/Expanséo, Termopares, Medicdo de Temperatura por Termoresisténcia.

Sensores resistivos, capacitivos e indutivos. Praticas de Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

WERNEC, Marcelo Martins. Transdutores e interfaces. LTC, 1996.

TOMAZINI, Daniel e Pedro Urbano Braga de Albuquerque. Sensores Industriais:
Fundamentos e AplicacBes. Editora Erica, 2009

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacéo, controle e automacéo de processos.
LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DUNN, William C. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control.
McGraw-Hill, 2005.

JOHNSON, Curtis D. Process control instrumentation technology. 6. ed. Upper
Saddle River: Prentice-Hall, 2000.

SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automacdo e controle discreto. Colaboracdo de
Winderson E. dos Santos. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001.

BOLTON, Wiliam & NASCIMENTO, José Lucimar do. Mecatronica. Editora
Bookman Companhia, 2010.

MALVINO, Albert Paul. Principios de eletrénica. McGraw-Hill, 2000.
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DISCIPLINA: MAQUINAS CC E SINCRONAS

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Geradores Sincronos em Regime Permanente: Aspectos Construtivos,
Principio de Funcionamento, Modelos do gerador com rotor Liso, Equacdes, Testes
de Circuito aberto e de curto-circuito. Diagramas Fasoriais. Aspectos de Projeto do
Gerador Sincrono. Motores Sincronos. Motores de Corrente Continua e Motores
Especiais. Praticas de Laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; UMANS, Stephen D., Maquinas
Elétricas,Editora Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamentos, Editora Campus, 12 Edicao, 2009.
CHAPMAN, S. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 52 Edicao, McGraw-Hill, 2011.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS II

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Pratica de laboratério envolvendo os conteddos da disciplina maquinas cc

€ magquinas sincronas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; UMANS, Stephen D., Maquinas
Elétricas,Editora Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent, Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. LTC, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BIM, Edson. Maquinas Elétricas e Acionamentos, Editora Campus, 12 Edigcéo, 2009.
CHAPMAN, S. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 52 Edicdo, McGraw-Hill, 2011.
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DISCIPLINA: CAD APLICADO

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Desenhos se subestacdes em poste e abrigada de acordo com as normas
vigentes, Elaboragéo de um Projeto de Instalagdo Industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OMURA, G. Introdugdo ao Autocad 2008: guia autorizado. Rio de Janeiro: Alta
books, 2008.

KNIGHT, R. Autocad: Referéncia Rapida. Sdo Paulo: Pioneira, 1992.

FREY, D. Autocad 2002: A Biblia do Iniciante. 12ed. Ciéncia Moderna, 2003.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

JUNGHANS, D. Informéatica aplicada a Eletrotécnica — CAD. Base Editora, 2008
DELUCCHI, J. D. Autocad. New York: Wiley, 1988

ZIMBARG, E. Autocad Avancado. 22ed. S&o Paulo: Erica, 1990.

CENSI, A. L. C. Autocad: Guia Pratico. S&o Paulo:Erica, 1987.

BURCHARD, Bill; PITZER, David; FRANCIS, Soen. Desvendando o Autocad 14.
32ed. Rio de Janeiro: Campus, 1998

DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS Il

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Projeto de Instalacdo Industrial, Dispositivos de Protecdo e Controle,
Selecdo e Especificacdo de Motores Elétricos, Instalacdo e Protecdo de Motores
Elétricos, Instalacdo de Cargas Especiais, Curto-circuito em Instalacdes Industriais,
Subestacdes: Tipos, Dimensionamento e prote¢cdes, Instalacdes de Corrente-

continua e emergéncia, SPDA e Aterramento

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, Hélio - Instalacdes Elétricas- LTC Editora, 15a Edicdo, 2007.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -InstalacGes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicgéo,
2008.
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MAMEDE Filho, Jo&o - Instalacdes Elétricas Industriais. Editora LTC, 82 Edicao,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NEGRISOLI, Manoel. Instalagbes Elétricas: Projetos Prediais em Baixa Tensé&o-
Editora Edgar Blucher Ltda, 32 Edi¢cao, 2004.

CAVALIN, Geraldo & CERVELIN, Severino. Instalacdes Elétricas Prediais. Editora
Erica, 2000

MOREIRA, V.A. lluminacéo Elétrica, Editora Edgar Blucher Ltda, 12 Edicdo, 2001

DISCIPLINA: COMANDOS ELETRICOS

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Relés de Comando, Relés Temporizados, Protecdo de Motores em Baixa
Tensao, Contactores, Métodos de Partida de Motores de Inducdo Trifasicos tipo
Gaiola-de-Esquilo, Representacdo dos Tipos de Ligacdo de Motores Trifasicos,

Aplicacbes de Acionamento de Motores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. Ed. Erica, 2007.

PAPENKORT, F. Esquemas Elétricos de Comando e Protecéo. Editora Pedagdgica
Universitaria, 22 Edicao, 1989.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia. Ed. Erica, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MAMEDE FILHO, Joéao - Instalacdes Elétricas Industriais. Editora LTC, 82 Edicao,
2010.

CREDER, Heélio. Instalacdes Elétricas. 152 Edicdo, Editora LTC, Rio de Janeiro,
2007.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -Instala¢cdes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicao,
2008.

AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. Prentice Hall, 2000.
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DISCIPLINA: SISTEMAS DE CONTROLE
PERIODO: 4° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS
EMENTA: Modelagem de Sistemas Fisicos, Transformada de Laplace,

Representacdo de Sistemas continuos por Funcao de Transferéncia, Diagrama de
Blocos, Conceitos de Estabilidade, Principios Basicos de Controle por
Realimentacéo, Introducdo ao Controle de Processos Industriais, Controlador P, PI,
PD e PID.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5a Edi¢do, Livros Técnicos e
Cientificos, 2009.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5a Edig¢éo, Prentice Hall, 2011.

DORF, R. C.; Bishop, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 1la Edigéo, Livros

Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

D’AZZO, J. J. Andlise e Projetos de Sistemas de Controle Lineares. 2%ed. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1984.

FREGOSI, A. E. Enfoque Classico da Teoria de Controle. Rio de Janeiro: Campus,
1980.

FEINSTEIN, J. Teoria dos Sistemas de Controle: enfoque por varaveis de estado.
Itajuba: Escola Federal de Engenharia de Itajuba, 1978.

Carlos A. Smith e Armando B. Corripio. Principios e Pratica do Controle Automatico
de Processo, 3a ed., 2008, LTC

DISCIPLINA: GESTAO DA QUALIDADE TOTAL

PERIODO: 4° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Evolucdo histérica da Qualidade na Industria, Conceitos e Definicbes,
Controle da Qualidade Total, Mdltiplas dimensGes da Qualidade, Principais

abordagens da Qualidade por: Deming, Crosby, Juran e Ishikawa, Normas ISO
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés).
Belo Horizonte, MG. Fundacé&o Chistiano Ottoni. 1992.

PALADINI, E. P. Gestao da Qualidade: teoria e préatica. Sdo Paulo: Atlas,2000.
NETO, Edgard Pedreira de Cerqueira. Gestdo da Qualidade: principios e métodos.
32ed. Sao Paulo: Pioneira, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ROTHERY, Brian. ISO 9000. S&o Paulo: Makron Books, 1993.

GRIFO, Equipe. Iniciando os conceitos da qualidade total. Sdo Paulo: Pioneira,
1994,

HUTCHINS, Greg. ISO 9000: um guia completo para o registro, as diretrizes da
auditoria e a certificacdo bem-sucedida. Traducdo Ana Terzi Giova. Sédo Paulo:
Makron Book, 1994.

MIGUEL, P. A. C. Qualidade: enfoques e ferramentas. Sao Paulo: Artliber, 2001.
CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). 82
ed. Belo Horizonte: Bloch Editora, 2004.

DISCIPLINA: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

PERIODO: 5° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Conceituacdo de Seguranca em Engenharia, Acidentes de Trabalho e
doencas profissionais: causas, consequéncias, andlise e legislacdo, Protecéo
coletiva e individual, Protecdo contra incéndio, Sinalizagdo de Seguranca,
Ergonomia, Normas regulamentadoras para trabalho com Eletricidade (NR-10),

Organizacao da Seguranca do Trabalho na Empresa

BIBLIOGRAFIA BASICA:

COSTA, Marco Antonio F. da. COSTA, Maria de Fatima Barrozo da. Seguranca e
Saude no Trabalho: Cidadania, Competitividade e Produtividade. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2005.
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JUNIOR, M. F. Saude no Trabalho: Temas Bé&sicos para o Profissional que Cuida da

Saude dos Trabalhadores. Sao Paulo: Editora Roca, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira & MASCULO, Francisco Soares. Higiene e
Seguranca do Trabalho. Editora Campus, 12 Edicao, 2011

CIENFUEGOS, F. Seguranca no Laboratorio. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001.
GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa (Org.). Legislacdo de Seguranca e Medicina do
Trabalho. Editora Método, 22 Edi¢éao, 2008.

BEBBER, Julio César. Seguranca do Trabalho & Gestdo Ambiental. Editora Atlas, 22
Edicao, 2008.

DISCIPLINA: ANALISE DE SISTEMAS DE ENERGIA

PERIODO: 5° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 100 AULAS / 83,33 HORAS

EMENTA: Circuitos Trifasicos Equilibrados, Circuitos Trifasicos Desequilibrados,
Representacdo em pu de Sistemas Elétricos de Poténcia, Curto-circuito Simétrico,
Componentes Simétricas, Curto-circuito Assimétrico, Matriz de Impedancia Nodal
(ZBUS), Aplicacédo da Matriz ZBUS no Célculo de Falhas, Fluxo de Carga.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KINDERMANN, G. Curto-Circuito. Edicdo do Autor, 12 Edi¢cdo, 1992.

ZANETTA JR., Luiz Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Livraria
da Fisica, 12 Edicao, 2006.

ROBBA, E. J.; KAGAN, N.; SCHIMIDT, H.P. & OLIVEIRA, C.C.B. Introducao a
Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora Edgard Blicher, 22 Edicédo, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOYLESTAD, R. Introducdo a Andlise de Circuitos. 102 Edicao. Editora Prentice-
Hall, 2004

KAGAN, N.; BARIONI DE OLIVEIRA, C. C.; ROBBA, E. J. Introdugé&o aos sistemas
de distribuicdo de energia elétrica. Edgard Blucher, 2008.
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DE BRASIL CAMARGO, C. C. Transmissdo de energia elétrica. Editora da UFSC,
1984.

MONTICELLI, A. & GARCIA, A.V. Introducdo aos Sistemas de Energia Elétrica.
Editora Unicamp, 2003.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 22
Edic&o, Editora Erica, 2006

DISCIPLINA: ELETRONICA INDUSTRIAL

PERIODO: 5° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: « Introdugéo a Converséo Estatica de Energia Elétrica, Tiristores,
Transistores de Poténcia, Circuitos Retificadores e Pulsadores de Poténcia,
Gradadores e Inversores, Equipamentos Inversores de frequéncia: parametrizagao,
Circuitos basicos, Protec¢des e interferéncias, Circuitos de Comandos, *Algumas

Aplicacbes Especiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Prentice Hall, 2000.

LANDER, Cyrill W. Eletrénica Industrial, Teoria e Aplicacdes, 2a Edi¢cdo, Makron
Books, 1996.

DE ALMEIDA, J. L. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Erica, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4a. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
VALKENBURGH, N. V. Eletronica basica do estado soélido. Ao Livro Técnico, 1985.
ANTUNES DE ALMEIDA, J. L. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Erica, 1986.
FIGINI, G. Eletrénica industrial. Hemus, 1982.

ARNOLD, R. & BRANDIT, H. Eletrénica industrial. EPU, 1975.

DISCIPLINA: EFICIENCIA ENERGETICA E QUALIDADE DE ENERGIA
PERIODO: 5° SEMESTRE
CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

52 Carlos Ednaldo Ueno Costa
Coord. de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial
Campus Belém — IFPA
Portaria 1338/2015 — GAB



. (1 1]
SERVICO PUBLICO FEDERAL aEm
([ ]

p - Folha
MINISTERIO DA EDUCAGAO INSTITUTO E—
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA  FEDERAL
DIRETORIA DE ENSINO

Belém

EMENTA: + Termos e Definicdes, Classificacdo dos Distirbios em Sistemas
Elétricos, Variacbes e Flutuagbes de Tensdo, Harmonicos em Sistemas Elétricos,
Indicadores e Medicdo da Qualidade da Energia, “Flicker’, Desequilibrios,
Equipamentos destinados a correcdo dos Problemas de qualidade de energia,
Monitoragdo da Qualidade da Energia, Normalizagdo Nacional e Internacional,
Conservacdo de Energia, Fator de Carga e Fator de Demanda, Analise de
Conservacao, Auditoria Energética, Tarifacdo de Energia Elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KAGAN, N; ROBBA, E.J. & SCHMIDT, H.P. Estimac&o de Indicadores de Qualidade
da Energia Elétrica. Editora Edgard Bliicher, 2009.

MARTINHO, Edson, Distlrbios da Energia Elétrica, 12 Edi¢do, Ed. Erica, 2009.
PANESI, André R. Quinteros, Fundamentos de Eficiéncia Energética, Ed. Ensino
Profissional, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALDABO, Ricardo. Qualidade na Energia Elétrica. Artliber. Sdo Paulo, SP, 2001.
BARROS, Benjamim Ferreira de; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo Luis.
Gerenciamento de Energia: Acoes Administrativas e Técnicas de Uso Adequado da
Energia Elétrica. Editora Erica, 2010.

CORREIA, S. P. S. Tarifas e a Demanda de Energia Elétrica.12ed. Synergia, 2010.
EL HAGE, F. S.; FERRAZ, L.; DELGADO M. A. A Estrutura Tarifaria de Energia
Elétrica: teoria e aplicacdes. Synergia, 2011

PEREIRA, M. J. Energia: Eficiéncia e Alternativas. 12ed. Ciéncia Moderna, 2009.

DISCIPLINA: CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

PERIODO: 5° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: « Sistemas numéricos e tipos de sinais, Hardware dos Controladores
Logicos Programaveis, Linguagem de programacdo, Funcdes Especiais e
Desenvolvimento de Programas, Sistemas Associados: Redes Industriais, Estudo de

Casos na Automacao Industrial e de Sistemas de Energia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

GEORGINI, Marcelo. Automacao Aplicada: descricdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 8. ed. Sdo Paulo: Erica. 2000.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacédo
industrial. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 295p., il., 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PRUDENTE, Francesco. Automacao Industrial — PLC: Teoria e Aplicacbes. 12 ed,
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NATALE, F. Automagdao industrial. Sdo Paulo: Erica, 2000.

Carlos A. Smith e Armando B. Corripio, Principios e Pratica do Controle Automatico
de Processo, 3a ed., 2008, LTC

DISCIPLINA: GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA
PERIODO: 6° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: « Aspectos gerais na Geracao de Energia Elétrica, Modelo atual do setor
elétrico brasileiro; Hidroeletricidade: Tipos de Centrais, Partes Constituintes. Tipos
de turbinas; Termoeletricidade: Tipos de usinas; Co-geracdo de energia elétrica.
Principios de funcionamento dos sistemas de regulacdo de tensédo e de frequéncia,
Geracdao a diesel: Dimensionamento. Sistemas de controle. Transmissdo de Energia:
Componentes basicos de um sistema de transmissédo (linha, transformador e
compensadores). Parametros da linha (indutancia, capacitancia e resisténcia).
Circuitos equivalentes da linha de transmissado. Distribuicdo de Energia: Conceitos
basicos associados a sistemas de distribuicdo. Cargas. Curvas de carga. Demanda.
Fatores que caracterizam a carga. Engenharia de distribuicdo. Constituicdo de
sistemas de distribuicdo: Capacitores em sistemas de distribuicdo. Reguladores de

tensdo. Normas Técnicas de Distribuicdo da concessionaria local.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
REIS, L. B. Geracao de Energia Elétrica, Ed. Manole, 22 Edi¢ao, 2010.
LORA, E. E. S. & NASCIMENTO, M. A. R. Geragdo Termelétrica: Planejamento,

Projetos e Operacao, Vols.1 e 2, Editora Interciéncia, 2004.
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KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Joé&o.
Introducdo aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Bliicher, 2010.

LORA, Electo Eduardo Silva (Coord.). Geracao termelétrica: planejamento, projeto e
operacgao . Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

MONTICELLI, Alcir José; GARCIA, Ariovaldo. Introducdo a sistemas de energia
elétrica. 2. ed. Campinas, SP: UNICAMP, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ZANETTA JR., Luiz Cera. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia, Livraria
da Fisica, 12 Edicao, 2006.

ROBBA, E. J.; KAGAN, N.; SCHIMIDT, H.P. & OLIVEIRA, C.C.B. Introducéo a
Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora Edgard Bliicher, 22 Edig&o, 2000.
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; UMANS, Stephen D., Maquinas
Elétricas,Editora Bookman, 2006.

VIEIRA FILHO,X. Operacao de Sistemas de Poténcia com Controle Automatico de

Geracdao. Editora Campus, Eletrobras, 1984.

DISCIPLINA: FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA

PERIODO: 6° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Introducao: conceitos basicos, a importancia da energia, tipos e fontes de
energia, conversdo e eficiéncia, energias renovaveis e ndo renovaveis, impactos
ambientais. Energia Solar: o recurso solar, geometria solar, sistemas solares
térmicos, conversdo fotovoltaica, materiais e tecnologias, sistemas fotovoltaicos
autbnomos e conectados a rede elétrica. Energia Edlica: o recurso edlico,
aerogeradores, sistemas edlicos autbnomos e interligados a rede elétrica. Energia
Hidraulica e Oceanica: o recurso hidrico, pequenas centrais hidrelétricas,
aproveitamento hidrocinético, energia das marés, das ondas e das correntes
maritimas. Energia da Biomassa: conceito e tipos de biomassa, combustéo,
gaseificacdo, biodigestédo, biocombustiveis.  Energia do Hidrogénio: o hidrogénio e

sua producao, células a combustivel
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

GOLDEMBERG, J., PALETTA, F. C. (coord.). Série Energia e Sustentabilidade -
Energias Renovaveis. Blucher. 2012.

ZILLES, R., MACEDO, W. N., GALHARDO, M. A. B, OLIVEIRA, S. H. F. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. 1. Ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2012.

PINTO, M. Fundamentos de Energia Edlica. 1. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TOLMASQUIM, M. T. (org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 1. Ed.
Interciéncia, 2003.

VILLALVA, M. G., GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacdes
- Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 1. Ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

CORTEZ, L. A. B., LORA, E. E. S,, GOMEZ, E. O. (org.). Biomassa para energia. 1.
Ed. S&o Paulo: UNICAMP, 2008.

SILVA, E. P. Introducédo a Tecnologia e Economia do Hidrogénio. 1. Ed. Sao Paulo:
UNICAMP, 1991.

SERRA, E. T., FURTADO, J. G. M., SOARES, G. F. W., NETO, A. C. Células a
Combustivel: Uma Alternativa para Geracdo de Energia e sua Inser¢cdo no Mercado
Brasileiro. 1. ed. Rio de Janeiro: CRESESB/CEPEL, 2005.

DISCIPLINA: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

PERIODO: 6° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: « Introducdo a Protecdo de Sistemas Elétricos, Protecdo Através de
Chaves Fusiveis, Transformadores de Corrente e Potencial, Relés de Sobre-corrente

— Protecédo de Alimentadores, Protecao Direcional, de Distancia e Diferencial

BIBLIOGRAFIA BASICA:

S. ARAUJO, C. A.; R CANDIDO, J. R.; DIAS, M. P.; DE SOUZA, F. C. Protecdo de
sistemas elétricos. 22ed. Interciéncia, 2005.

GIGUER, S. Protecao de sistemas de distribuicdo. Sagra, 1988.
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Protecdo de sistemas aéreos de distribuicdo. Rio de Janeiro: Campus: Eletrobras,
1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CLARK, H. K. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. Santa Maria:
U.F.S.M.,1983.

Camargo, Celso de Brasil. Transmissdao de Energia Elétrica: Aspectos
Fundamentais. Editora da UFSC, 2009

Stevenson Jr., William D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. McGraw-
Hill, 1986

Mamede Filho, Jodo. Manual De equipamentos Elétricos. LTC, 2005

DISCIPLINA: MANUTEN(;AO INDUSTRIAL

PERIODO: 6° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 40 AULAS / 33,33 HORAS

EMENTA: Conceitos e Evolucdo da Manutencdo, Tipos de Manutencao,
Organizacdo de um Departamento de Manutencdo Industrial, Planejamento e
Organizacao da Manutencéo, Sistema de Manutencao Planejada, Confiabilidade da
Manutencéo

Manutencéo de Motores Elétricos, Transformadores e Disjuntores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés).
Belo Horizonte, MG. Fundacé&o Chistiano Ottoni. 1992.

MORAN. Angel Vasquez. Manutencdao Industrial Elétrica. Sdo Paulo: Icone, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico de Manutencédo Industrial. 22 ed.
S&o Paulo: icone, 1997.

KARDEC, A. Manutencéo. 22 ed. Curitiba: Qualitymark, 2001.

FILHO, G. B., A Organizacédo, o Planejamento e o Controle da Manutencgéo, Rio de
Janeiro, Ed. Ciéncia Moderna, 2008, 257p.
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DISCIPLINA SUBESTAQOES E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

PERIODO: 6° SEMESTRE

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA:Equipamentos Elétricos: Disjuntores, Chaves Seccionadoras a Seco e
Fusiveis, Péara-raios de Linha, TC e TP, Muflas Terminais, Transformador de
Poténcia e Cabos de Forca, Reatores e Capacitores, SubestacOes: Tipos e Arranjos
de Subestacbes, Aterramentos, Dimensionamentos, Consumidores de Média e Alta

Tensao, Normas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Mamede Filho, Jodo. Manual de equipamentos Elétricos. 32 Ed, LTC, 2011
CREDER, Hélio - Instalacdes Elétricas- LTC Editora, 15a Edi¢ao, 2007.

MAMEDE Filho, Jodo - Instalagbes Elétricas Industriais. Editora LTC, 82 Edigéo,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -Instalacdes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicéao,
2008.

S. ARAUJO, C. A;; R CANDIDO, J. R.; DIAS, M. P.; DE SOUZA, F. C. Prote¢éo de
sistemas elétricos. 22ed. Interciéncia, 2005.

GIGUER, S. Protecao de sistemas de distribuicdo. Sagra, 1988.

Protecdo de sistemas aéreos de distribuicdo. Rio de Janeiro: Campus: Eletrobras,
1982

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CARGA HORARIA: 80 AULAS / 66,67 HORAS

EMENTA: Elaboracdo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnoldgico,
envolvendo temas abrangidos pelo curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial.
Desenvolvimento e finalizacdo do trabalho proposto. Apresentacdo oral do trabalho

de conclusao de curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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CERVO, Amado L.; BERVIAN, Pedro A.; DA SILVA, Roberto. Metodologia Cientifica.
6. Ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2006. 162 p.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. Ed. S&o Paulo:
Cortez, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAC}AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA.
Manual de normalizacdo dos trabalhos académicos do IFPA 2015-2020. Belém:
IFPA/Comité Gestor do Sistema Integrado de Bibliotecas do IFPA, 2015. 55 p.
TEIXEIRA, Elizabeth. As trés metodologias: académica, da ciéncia e da pesquisa.
10. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2013.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

DISCIPLINA: AUTOMACAO PREDIAL

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Historico e evolucdo da Automacdo predial. Conceitos basicos sobre
integracdo de sistemas de uma edificacdo. Sistemas de Gerenciamento Predial:
Controle de iluminacdo, Subestacdes, Sistemas de Bombeamento, Sistemas de Ar-
Condicionado e Ventilagdo Mecéanica, Grupos Geradores, condicionamento de ar,
Elevadores, etc. Sistemas de Seguranca Patrimonial e Contra Incéndios em uma
Edificacdo: Sistemas de Alarme de intrusdo, Deteccdo e Alarme de incéndio,
Controle de Acesso e Circuito fechado de televisdo. Tipologias de rede para

automacdo predial. Integracéo de sistemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ABNT/ NBR 17240 : 2010 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio -projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio — requisitos, 54p.

BERTINI, Luis Anténio. CFTV Digital. 12 Ed. Campo Grande: Livrotec, 2005.
MAGALDI, Hélio Reis. Alarmes: O livro do Instalador - Guia Completo de instalacéo

de sistemas de intrusdo. 12 Ed. Sao Paulo: Novatec, 2008.
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MARIN, Paulo Sérgio. Cabeamento Estruturado - Desvendando cada passo: Do
projeto a instalag&o. 52 Ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo Predial e Residencial: Uma Introducéo. 12 Ed.
Sé&o Paulo: LTC, 2011.

SILVA, José de Castro; SILVA, Ana Cristina G. C. Refrigeracéo e climatizacdo para

técnicos e engenheiros. 12 Ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CREDER, Hélio - Instalacdes Elétricas- LTC Editora, 15a Edicao, 2007.

NISKIER, Julio e MACINTYRE, A. J. -Instalacdes Elétricas. Editora LTC, 52. Edicao,
2008.

DISCIPLINA SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS E PNEUTRONICOS

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Atuadores Pneumaticos. Valvulas Pneumaticas. Sensores logicos.
Fundamentos da Algebra Booleana aplicada & eletropneumatica. Circuitos
etropneumaticos. Técnicas de projeto. Analise e Projeto de sistemas
eletropneumaticos. Condi¢cdes marginais. Programacdo CLP. Linguagem FBD e
LADDER. Principais componentes dos comandos pneutrénicos. Analise e Projeto de

sistemas pneutronicos. Préaticas de Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAVO, Rafael R. S. Fundamentos de Sistemas Pneumaticos. Sistemas
Pneumaticos, eletropneumaticos e pneutrénicos para automacao, 2006.
BONACORSO, Nelson Gauze. Automacdo Eletropneumatica. 102 Edicdo. Editora
Erica, 1997

STEWART, Harry L. Pneumética e Hidraulica. 32 EDICAO. Editora: Hemus, 2002

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PREDE, G. D. Scholz. Electropneumatics. Basic Level. TP201, Edition Festo Didacti,
2002.

BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacao Industrial Pneutrénica. Sdo Paulo:

Associagao Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1997.
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DISCIPLINA: REDES INDUSTRIAIS

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Sistemas de automacao industrial. Redes locais. Redes para automacéo
de ambientes industriais. Redes de barramento de campo. Protocolos de
comunicacdo de sistemas em automacdo industrial. Geréncia de informacgédo de

processos industriais

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de e ALEXANDRIA, Auzuir Ripardo de.
Redes Industriais. Editora Ensino Profissional, 2009.

LUGLI, Alexandre Baratella e SANTOS, Max Mauro Dias. Redes Industriais para
Automacao Industrial: AS-I, PROFIBUS E PROFINET. 12 Edigdo. Editora Erica,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VERHAPPEN, lan e PEREIRA, Augusto. Foundation Fieldbus: A Pocket Guide.
Copyright, 2002.

TANEMBAUM. Adrew S. Computer Networks, Fourth Edition, Prentice Hall, 2003.
CARO, Dick. Automation Network Selection. Research Triangle Park, 2004.
BEASLEY, Jeffrey S. Networking, Second Edition, Prentice Hall, 2008.

DISCIPLINA: ALGORITMO E PROGRAMACAO

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA: Programacao estruturada. Definicdo de constantes e variaveis. Atribuicdo
de valores. Expressdes aritméticas e ldgicas. Estruturas de decisdo e controle.
Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas (vetores e matrizes). Funcoes.
Recursdo. Programacdo Orientada a Objeto: abstracéo, classe, objeto, heranca,
polimorfismo. Interface gréfica, entrada e saida. Modelagem e especificacdo

elementares de aplicacfes orientadas a objeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ZIVIANI , Nivio. Projeto de Algoritmos. Editora: Cengage Learning. 2011
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GUIMARAES, M.; Lages, C. Algoritmos e Estruturas de Dados. LCT . Livros
Técnicos e Cientificos editora, 1994.

DEITEL. JAVA Como Programar. 62 Edigéo. Editora: Pearson / Prentice Hall, 2005
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FARRER, H; Becker, G; Faria, E; Matos, H; Santos, M; Maia, M. Algoritmos
Estruturados. LCT. Livros Técnicos e Cientificos editora, 1999.

GUIMARAES, M.; Lages, C. Algoritmos e Estruturas de Dados. LCT . Livros
Técnicos e Cientificos editora, 1994.

SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 32 Edicdo. Editora: Makron Books, 1997

DISCIPLINA: REDES NEURAIS E SISTEMAS FUZZY

CARGA HORARIA: 60 aulas /50 HORAS

EMENTA:

Conjuntos classicos e conjuntos Fuzzy. Propriedades e operacfes dos conjuntos
Fuzzy. Variaveis linguisticas. Implicacdes Fuzzy. Base de Regras Fuzzy. Maquina de
Inferéncia. Sistemas Loégicos Fuzzy como aproximadores universais. Modelos
basicos de Redes Neurais. Tipos de Aprendizado em Redes Neurais. Perceptrons.
Algoritmo de retropropagacao (backpropagation). Redes de Funcdes de Base

Radial. Redes Recursivas. Mapas auto-organizaveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SHAW, I. S. e M. G. Simdes. Controle e Modelagem Fuzzy. FAPESP, Editora
Edgard Bliicher, 1999.

HAYKIN, S. Redes neurais: principios e pratica. 2.ed. Porto Alegre, Bookman, 2001.
NASCIMENTO JR., Cairo L. & YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia Artificial em
Controle e Automacao. Editora Edgar Bllcher, 12 Edicdo, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LUDWIG JR., O. & MONTGOMERY, E. Redes neurais: fundamentos e aplicacdes
com programas e C.Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007.

FLAUZINO, R. A.; DA SILVA, I. N. & SPATTI, D. H. Redes neurais artificiais para

engenharia e ciéncias. Sao Paulo: Artliber, 2010.
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DISCIPLINA: LIBRAS

CARGA HORARIA: 60 AULAS/50 HORAS

EMENTA:/O sujeito surdo: conceitos, cultura e a relacédo histérica da surdez com a
lingua de sinais. Nog¢Oes linglisticas de Libras: parametros, classificadores e
intensificadores no discurso. A gramética da lingua de sinais. Aspectos sobre a
educacéo de surdos. Teoria da traducao e interpretacdo. Técnicas de traducdo em
Libras / Portugués; técnicas de traducdo Portugués / Libras. No¢des bésicas da

lingua de sinais brasileira.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Sinais de A aL. In: CAPOVILLA, Fernando César. Dicionario enciclopedico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira. Colaboracdo de Walkiria Duarte Raphael. 2.
ed. S&o Paulo: EDUSP, 2001. v.1. ISBN:85-314-0668-4.

Sinais de M a Z. In: CAPOVILLA, Fernando César. Dicionario enciclopedico ilustrado
trilingue da lingua de sinais brasileira. Colaboracdo de Walkiria Duarte Raphael. 2.
ed. S&o Paulo: EDUSP, 2001. v.2. ISBN:85-314-0669-2.

GOLDFELD, Marcia. A Crianca surda: linguagem e cognicao huma perspectiva

socio-interacionista. Sao Paulo: Plexus, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LACERDA, Cristina Broglia Feitosa de(Org.);GOES, Maria Cecilia Rafael de(Org.).
Surdez : processos educativos e subjetividade. Sdo Paulo: Lovise, 2000.

MOURA, Maria Cecilia. O Surdo: caminhos para uma nova identidade. Rio de
Janeiro: Revinter, 2000.

QUADROS, Ronice Muller de. Lingua de sinais brasileira : estudos linguisticos.
Colaboracéo de Lodenir Becker Karnopp. Porto Alegre: ARTMED, 2004.

ALMEIDA, Elizabeth Crepaldi de et al. Atividades ilustradas em sinais da libras. Rio
de Janeiro: Revinter, 2004.

QUADROS, Ronice Muller de. O tradutor e interprete de lingua brasileira de sinais e

lingua portuguesa. Brasilia: Ministerio de Educacao e Cultura, 2004.

Folha
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DISCIPLINA: GESTAO AMBIENTAL

CARGA HORARIA: 60 AULAS / 50 HORAS

EMENTA:

* Introducdo a Gestdo Ambiental; Legislacdo Ambiental; Poluicdo Aquatica; Poluicdo
Atmosférica; Poluicdo do Solo; Residuos; Preservacdo dos Recursos Naturais;

Avaliacdo de Impactos Ambientais em Projetos de Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. BRAGA, Benedito; Ivanildo Hespanhol; Jodo G. Lotufo Conejo; et al. Introducéo a
Engenharia Ambiental. 22 Edi¢&do. Editora: Pearson / Prentice Hall, 2005

2. SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliagdo Ambiental de Processos
Industriais. 2a Edicao. Editora: Signus, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. DONAIRE, D. Gestdo Ambiental na Empresa. 22ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

2. DIAS, R. Gestdo Ambiental: Responsabilidade Social e Sustentabilidade. 22Ed.
Atlas, 2009.

3. GILBERT, M. J. ISO 14001/BS 7750: Sistema de gerenciamento ambiental. S&o
Paulo : IMAM, 1995.

4. CARVALHO, Carlos Gomes. Introducéo ao Direito Ambiental. 42 Edicdo. Editora:
Conceito, 2008

DISCIPLINA: LABORATORIO DE PROTECAO DIGITAL

CARGA HORARIA: 60 AULAS/50 HORAS

EMENTA: Introducdo aos relés computacionais: Arquitetura dos relés
computacionais, Conversao A/D, filtro anti-aliasing; Simulacdo e Analise de eventos
no Sofware ATP; Sistemas de Protecédo: Algoritmos de Protecdo, parametrizacdo de

relés; Métodos Computacionais Aplicados a Protecéo Digital.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BLACKBURN, J. L. and Domin, T. J. (2007) — Protective Relaying — Principles and
Applications — 32 Ed. - 2007 by Taylor & Francis Group, LLC.
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COURY, D. V., Oleskovicz, M e Giovanini, R. (2007). Protecéo Digital de Sistemas
Elétricos de Poténcia: dos Relés Eletromecanicos aos Microprocessados
Inteligentes, S&o Carlos: EESC — USP, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HOROWITZ, S. H. and Phadke, A. G. (2008)- Power System Relaying, 32 Ed. — 2008
John Wiley & Sons Ltd.

PHADKE, Arun G. Computer relaying for power systems / Arun G. Phadke. — 2nd ed.

p. cm.

Para o atendimento da Meta 12, estratégia 12.7 do Plano Nacional de
Educacédo 2014-2024 quanto ao cumprimento de, no minimo, 10% do total de
créditos curriculares exigidos para a graduacdo em programas e projetos de
extensdo universitaria, o Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial seguira as
orientacdes do Plano Institucional para a Curricularizacdo da Extensao tao logo este

seja publicado.

10 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho De Conclusédo de Curso (TCC) constituir-se-a em uma sintese do
processo ensino-aprendizagem, desenvolvida durante a trajetéria educacional do
discente e devera ser elaborado sob a orientacdo de um professor do curso de
Tecnologia em Eletrotécnica do IFPA e conforme normativa do IFPA. Em casos
especiais, e sob a aprovacao expressa da Coordenacéo de Eletrotécnica do IFPA, o
TCC podera ser realizado sob a coorientacdo de professores de outras Instituices
de Ensino Superior, porém neste caso, devera haver um Professor do IFPA atuando
como orientador.

O trabalho sera desenvolvido através de uma monografia, e tera carga horéaria
total de 66,67 horas a ser desenvolvido durante o 6°, incluindo nesta carga horéaria o
tempo necessario para a orientacdo por parte do professor orientador e
coorientador. O TCC consiste de apresentacao escrita e oral de monografia.

O estudante, apés o parecer favoravel do orientador, apresentara os trabalhos

perante uma banca examinadora, composta de trés professores, no minimo, definida
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pela Coordenacao de Eletrotécnica Industrial do IFPA, dentre os quais, o orientador,
coorientador, se houver, e professores do curso de Tecnologia em Eletrotécnica ou
membros externos convidados, com conhecimento na area objeto do trabalho. A
banca, atribuirhA ao TCC uma nota de O (zero) a 10,0 (dez) e o discente sera
aprovado se obtiver nota superior ou igual a 7,0 (sete).

Os alunos do Curso de Tecnologia em Eletrotécnica deverdo solicitar
matricula no TCC a partir no 6° semestre do curso de TEI.

11 - POLITICA DE EDUCACAO PARA OS DIREITOS HUMANOS

A Resolugdo CNE/CP 01/2012 e o Parecer CNE/CP 08/2012 estabelecem
as Diretrizes Nacionais para a Educagcdo em Direitos Humanos. Subsidiam o
Documento o disposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°
9.394/1996) e no Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos
(PNEDH/2006).

A Educacdo em Direitos Humanos, que permeia o IFPA campus Belém esta
fundamentada nos seguintes principios: "l - dignidade humana; Il - igualdade de
direitos; Il - reconhecimento e valorizacdo das diferencas e das diversidades; IV -
laicidade do Estado; V - democracia na educacao; VI - transversalidade, vivéncia e
globalidade; e VII - sustentabilidade socioambiental.” (BRASIL, 2012, Art. 3°)

O NEAB - Ndacleo de Estudos Afrobrasileiros e Diversidades do IFPA
campus Belém, a partir da Portaria 461/2015 GAB, com vistas ao disposto
Resolucdo CNE/CP 01/2012 e o Parecer CNE/CP 08/2012, passa a atuar com a

tematica da Educacdo em Direitos Humanos, que abrange as seguintes dimensofes:

| - apreensdo de conhecimentos historicamente
construidos sobre direitos humanos e a sua relagdo com
0s contextos internacional, nacional e local;

Il - afirmacéo de valores, atitudes e préticas sociais que
expressem a cultura dos direitos humanos em todos os
espacos da sociedade;

Il - formagcdo de uma consciéncia cidadad capaz de se
fazer presente em niveis cognitivo, social, cultural e
politico;

IV - desenvolvimento de processos metodoldgicos
participativos e de construcdo coletiva, utilizando
linguagens e materiais didaticos contextualizados; e

V - fortalecimento de praticas individuais e sociais que
gerem acgdes e instrumentos em favor da promocéao, da
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protecéo e da defesa dos direitos humanos, bem como da
reparacdo das diferentes formas de violacéo de direitos.

Dentre suas atribuicdes esté:

a) Fornecer subsidios na transversalidade da Educacdo em Direitos
Humanos para a construgdo do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI); do
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP); do Regimento Escolar; dos Projetos
Pedagdgicos de Cursos (PPC);

b) Incrementar acBes para a construcdo de materiais didaticos e
pedagdgicos para intervencdo nas praticas docentes na Formacdo Inicial e
Continuada de Professores para a Educacao Bésica; (BRASIL, 2012, Art. 11).

c) Disseminar a Educagdo em Direitos Humanos no ensino, pesquisa e
extensdo; (BRASIL, 2012, Art. 12).

d) Inserir e acompanhar a Educacdo em Direitos Humanos na organizacao
dos curriculos dos Cursos Técnicos e Subsequentes e dos cursos de Engenharia e
Tecnologia, como um conteudo especifico de uma das disciplinas ja existentes no
curriculo escolar, primando pela transversalidade e interdisciplinaridade.

e) Inserir e acompanhar a Educacdo em Direitos Humanos na organizacao
dos curriculos da Formacdo Inicial e Continuada de Professores, como um
componente curricular obrigatoério; (BRASIL, 2012, Art. 9°).

O trato com a Educacdo em Direitos Humanos tera o cotidiano como
referéncia para analisa-lo, compreendé-lo e modifica-lo, através da pratica
sistematica dos direitos conquistados, bem como a ampliacdo de novos direitos.

E competéncia do NEAB IFPA campus Belém, acompanhar sua promoc&o
em trés dimensbes: a) conhecimentos e habilidades: compreender os direitos
humanos e os mecanismos existentes para a sua protecao, assim como incentivar o
exercicio de habilidades na vida cotidiana; b) valores, atitudes e comportamentos:
desenvolver valores e fortalecer atitudes e comportamentos que respeitem 0s
direitos humanos; c) acdes: desencadear atividades para a promocédo, defesa e
reparacao das violacdes aos direitos humanos.

Referendada pelo Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos
(PNDEH), as praticas profissionais e de gestdo no IFPA campus Belém estédo
estruturadas na triade acesso, permanéncia e sucesso, primando pela diversidade

cultural e ambiental, garantindo a cidadania, a equidade (etnicorracial, religiosa,
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cultural, territorial, fisico-individual, geracional, de género, de orientacdo sexual, de
opcdo politica, de nacionalidade, dentre outras) e a qualidade da educacdo.
(BRASIL, 2008, pp. 31-32)

No ambito do ensino no IFPA campus Belém, a Educacdo em Direitos
Humanos sera incluida de duas formas: a) nos Cursos de Educacdo Profissional
(Técnico e Subsequente), de Tecnologias e Engenharias, como um conteudo
especifico de uma das disciplinas ja existentes no curriculo escolar, primando pela
transversalidade e interdisciplinaridade; b) No caso da Formacdo Inicial e
Continuada de Professores, a Educacado em Direitos Humanos sera um componente
curricular obrigatério. Além da producdo de material didatico para atuacdo com a
tematica na Educacdo Basica através de construcdo de prototipos de Tecnologias
Educacionais.

As acdes no ensino estardo permeadas pelas nocbes de
Interdisciplinaridade e de Transversalidade, uma vez que tais dimensdes
pedagogicas da acdo docente sdo formas de trabalhar o conhecimento com vistas a
reintegracdo de dimensdes isoladas umas das outras pelo tratamento disciplinar.
Aléem disto, designam um arcabouco teoricoconceitual capaz de fundamentar
guestdes que exigem uma abordagem ampla e plural como necessariamente o séo
as que envolvem a Educacéao em Direitos Humanos.

A transversalidade se refere a dimensao didatica e diz respeito a
compreensao dos diferentes objetos de conhecimento, possibilitando a referéncia a
sistemas construidos na realidade dos alunos. A interdisciplinaridade refere-se a
abordagem epistemolégica dos objetos de conhecimento, questionando a visao
compartimentada da realidade sobre a qual a escola se constituiu, mas trabalha
ainda, considerando a disciplinarizacéo do curriculo.

Na pesquisa, se dara através de fomento e de uma politica de incentivo que
institua esse tema como area de conhecimento de carater interdisciplinar e
transdisciplinar no ambito da iniciacao cientifica através de bolsas de pesquisa, bem
como, através de registros de patentes e propriedade intelectual dos materiais
didaticos e prototipos construidos para esse fim, junto ao Nucleo de Inovacao
Tecnoldgica do IFPA (NIT).

Na extenséo, a insercado desse tema em programas e projetos de extensao

envolve atividades de capacitacdo, assessoria e realizagdo de eventos, articuladas
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com as areas de ensino e pesquisa, contemplando temas diversos. Além da
socializacdo do material didatico para atuacdo com a temética na Educacdo Bésica
através transferéncia tecnoldgica de prototipos de Tecnologias Educacionais e na
oferta de cursos de Aperfeicoamento.

12 - POLITICA DE EDUCACAO PARA AS RELACOES ETNICORRACIAIS

O NEAB do IFPA Campus Belém tem a¢des que vem sendo desenvolvidas
desde 2005 no entdo CEFET-PA, hoje Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia, Campus Belém, objetivando contribuir para a implementacédo da Lei n°
10.639/2003 a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das
Relacbes Etnico-Raciais e para o ensino da Histéria e Cultura Afro-brasileira e
Africana e de seus aportes legais.

O NEAB do campus Belém tem a especificidade de ser o primeiro da Rede
Federal de Educacéo Profissional e Tecnoldgica e o primeiro no ambito do IFPA.

A existéncia do NEAB no combate as desigualdades etnicorraciais na
educacao, referenda uma especificidade do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Para, como instituicdo centenaria de ampliar seu leque para a oferta
de cursos de graduacdo e poés-graduacao, tornando-se um eficaz instrumento em
relacdo ao campo de atuacdo do Nucleo na implementacdo da legislacdo com o
trato das questdes etnicorraciais (ROCHA, 2010).

A atuacdo do Nucleo faz-se necesséaria na perspectiva da visualizacao
inclusiva para a qual a instituicado foi criada através do Decreto n°® 7.566 de 23 de
setembro de 1909, na gestdo do entdo presidente Nilo Pecanha, haja vista, o
entendimento no qual “leva-se em conta os dispositivos da exclusdo aos quais 0s
afrodescendentes foram submetidos por ocasido de toda uma conjuntura social e
histérica ocorrida em nosso pais” (ROCHA, 2010, p. 18)

Para viabilizar o acesso de afrodescendentes nos cursos do IFPA Campus
Belém, o Instituto conta com o NEAB, cujo papel é definido em legislacdo prépria a
partir do Plano Nacional de Implementacdo das Diretrizes Curriculares para a
Educacdo das Relacbes Etnicorraciais e para o Ensino em Histéria e Cultura
Afrobrasileira e Africana, obedecendo dessa forma a implementacdo do Artigo 26 A
da LDB 9394/1996 suscitada pela Lei n°® 10.639/2003 e 11.645/2008.

69 Carlos Ednaldo Ueno Costa
Coord. de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial
Campus Belém — IFPA
Portaria 1338/2015 — GAB



SERVICO PUBLICO FEDERAL EE' Folha
MINISTERIO DA EDUCAGAO INSTITUTO S
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA  FEDERAL
DIRETORIA DE ENSINO

Belém

Diante do quadro de acdes implementadas no IFPA campus Belém, é
pertinente um olhar para a questdo legal no que tange ao Plano Nacional de
Implementacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relacdes
Etnicorraciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afrobrasileira e Africana,
destacando-se:

Principais A¢des das Instituicdes de Ensino Superior

a) Incluir contetdos e disciplinas curriculares relacionados a
Educacdo para as Rela¢cdes Etnicorraciais nos cursos de graduacgao do
Ensino Superior, conforme expresso no 81° do art. 1°, da Resolucéo
CNE /CP n. 01/2004;

b) Desenvolver atividades académicas, encontros, jornadas e
seminarios de promocdo das relacdes etnicorraciais positivas para
seus estudantes;

¢) Dedicar especial atencdo aos cursos de licenciatura e formacéo de
professores, garantindo formacdo adequada aos professores sobre
Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana e os contetidos propostos
na Lei 11645/2008;

d) Desenvolver nos estudantes de seus cursos de licenciatura e
formacdo de professores as habilidades e atitudes que os permitam
contribuir para a educacdo das relacBes etnicorraciais com destaque
para a capacitacdo dos mesmos na producdo e andlise critica do livro,
materiais didaticos e paradidaticos que estejam em consonéancia com
as Diretrizes Curriculares para Educacao das Relacdes Etnicorraciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira e Africana e com a
temética da Lei 11645/08;

e) Fomentar pesquisas, desenvolvimento e inovac@es tecnoldgicas na
tematica das relacdes etnicorraciais, contribuindo com a construcao
de uma escola plural e republicana;

f) Estimular e contribuir para a criacdo e a divulgagcdo de bolsas de
iniciacdo cientifica na temética da Educacdo para as Relacdes
Etnicorraciais;

g) Divulgar junto as secretarias estaduais e municipais de educacdo a
existéncia de programas institucionais que possam contribuir com a
disseminagcdo e pesquisa da temética em associacdo com a educacao
basica. (BRASIL, 2009, p. 38-39)

No que tange ao NEAB o Plano prevé:

Principais A¢des Para os Nucleos de Estudos e Grupos correlatos

a) Colaborar com a Formacd&o Inicial e Continuada de Professores e
graduandos em educacdo das relagBes Etnicorraciais e ensino de
Histéria e cultura afro-brasileira e africana, de acordo com o disposto
na Resolu¢cdo CNE/CP 01/2004 e no Parecer CNE/CP n° 03/2004, e da
Lei 11645/08, quando couber;

b) Elaborar Material Didatico especifico para uso em sala de aula,
sobre Educacado das relacdes Etnicorraciais e Histdria e cultura afro-
brasileira e africana que atenda ao disposto na Resolu¢cdo CNE/CP
01/2004 e no Parecer CNE/CP n° 03/2004;

¢) Mobilizar recursos para a implementacdo da temética de modo a
atender as necessidades de formacgdo continuada de professores e
producdo de material didatico das Secretarias municipais e estaduais
de educacdo ou/e pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de
tecnologias de educacado que atendam a tematica;
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d) Divulgar e disponibilizar estudos, pesquisas, materiais didaticos e
atividades de formagdo continuada aos 6rgaos de comunicacao dos
Sistemas de Educacéo;

e) Manter permanente didlogo com os Féruns de Educacdo e Diversidade
Etnicorracial, os Sistemas de Educacdo, Conselhos de Educacéo,
sociedade civil e todas as instancias e entidades que necessitem de ajuda
especializada na tematica;

f) Atender e orientar as Secretarias de Educacéo quanto as abordagens na
temética das relacdes etnicorraciais, auxiliando na construgdo de
metodologias de pesquisa que contribuam para a implementacdo e
monitoramento das Leis 10639/2003 e 11645/08, quando couber; (BRASIL,
2009, p. 42)

E, enquanto participante da Rede de Educacéo Profissional de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia, cabe a Instituicdo, no que tange aos Cursos ofertados:

Principais a¢des para Educacao Tecnoldgica e Formagao Profissional

a) Incrementar os mecanismos de financiamento de forma a possibilitar a
expansdo do atendimento, possibilitando maior acesso dos jovens, em
especial dos afrodescendentes, a esta modalidade de ensino;

b) Garantir que nas Escolas Federais, agricolas, centros, institutos e
Instituicdes Estaduais de Educacdo Profissional, existam Nucleos
destinados ao acompanhamento, estudo e desenvolvimento da
Educacdo das RelacBes Etnicorraciais e Politicas de Acdo Afirmativa,;
¢) Manter didlogo permanente entre os Féruns de Educacao e Diversidade e
as instituicdes das Redes de Educacdo Profissional e Tecnolégica;

d) Inserir nos manuais editados pela Secretaria de Educacao Profissional e
Tecnolégica as diretrizes e demais documentos norteadores de curriculos e
posturas, os conceitos, abordagens e metas descritos nos documentos
deste Plano, no que se refere as ac¢Bes para Ensino Médio e Ensino
Superior;

e) Os Institutos Federais, Fundagcbes Estaduais de Educacao
Profissional e instituicBes afins, deverdo incentivar o estabelecimento
de programas de pés-graduacdo e de formacdo continuada em
Educacdo das Relagdes Etnicorraciais para seus servidores e
educadores daregido de sua abrangéncia;

f) A SETEC, em parceria com a SECAD e os Institutos Federais, contribuira
com a sua rede e os demais sistemas de ensino pesquisando e publicando
materiais de referéncia para professores e materiais didaticos para seus
alunos na temética da educacéo das relagfes etnicorraciais. (p. 52-53)

A criacdo do NEAB na estrutura organizacional da instituicdo, através da
Portaria n°® 26-GAB de 07/06/2006, possibilitou o inicio de acbes no sentido de
implementar a Lei n® 10.639/2003 no ambito do ensino, pesquisa e extensao.

Em 26 de novembro de 2010, ja Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Para, o CONSUR através da Resolucédo 053/2010 aprova a alocacéo
de NEAB's em todos os campi do IFPA. Dessa forma, o NEAB criado em 2006

passa responder pelo Campus Belém através da Portaria 276/2010.
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O Ndcleo trabalha com dois focos ou duas lentes: a formagao inicial e
continuada de professores e a producdo de materiais didaticos, aqui entendidos
como Tecnologias Educacionais, conforme a concepc¢ao de Pinto (2005) que trata do
conceito como prética concreta de uma concepcéo ideoldgica, ou seja, a partir de
um arcabouco tedrico sélido propde-se a construcao de instrumentos pedagoégicos
de intervencdo com vistas a democratizacdo da instrumentalizacdo técnica da
tecnologia.

Nos Cursos de Formacédo de Professores foi implantada desde 2007 a
disciplina Educacao para Relacdes Etnicorraciais, com carga horaria de 40h,
obrigatdria para as Licenciaturas presenciais, na modalidade a distancia, PARFOR
e em regime de alternéncia ofertadas pelo IFPA.

Na Formacdo Continuada, o NEAB atua na oferta anual do Curso de
Especializacdo em Educacédo para Relagbes Etnicorraciais, desde 2007 aos dias
atuais. Oferta ainda, o Curso de Especializacdo em Educacédo para Relacbes
Etnicorraciais - Historia e Cultura Afrobrasileira e Africana na modalidade
semipresencial aos professores da Rede Estadual por meio da Rede Nacional de
Formacéo Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacao Basica Publica
(RENAFORM) — em parceria com a Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo (SECADI) e execucdo pelo Comité Gestor
Institucional de Formacao Inicial e Continuada dos Profissionais da Educacéo Basica
(COMFOR), em conjunto com a Coordenacdo do Centro de Formacdo dos
Profissionais da Educacdo Basica do Estado do Pard (CEFOR) e da Secretaria
Executiva do FORPROF/PA.

Ofertou ainda o0s seguintes Cursos de Aperfeicoamento: Curso de
Aperfeicoamento de Politicas Publicas de Relagc8es Etnicorraciais, patrocinado
pelo MEC/SESU através do Projeto UNIAFRO sendo realizado no periodo de
dezembro de 2006 a fevereiro de 2007 com carga horaria de 180h; Curso de
Aperfeicoamento de Aplicacdo da Lei n° 10.639/2003 patrocinado pelo
MEC/SESU/PROEXT com carga horaria de 180h no periodo de abril a junho de
2007; Curso de Aperfeicoamento em Educacdo para Relacdes Etnicorraciais
com carga horaria de 180h, na modalidade a distancia, através do Sistema
Universidade Aberta do Brasil em convénio com a SECAD/MEC, o IFPA ofertou de

agosto de 2009 a marco de 2010 em dez polos do Sistema UAB (Juruti, Conceigéo
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do Araguaia, Salinépolis, Moju, Tucuma, Canad dos Carajas, Muana, Tailandia,
Redencédo, Santana do Araguaia); Curso de aperfeicoamento em educagdo em
direitos humanos; Curso de aperfeicoamento em educacao de jovens e adultos
na diversidade.

Ao todo, fazem parte do Catdlogo de Tecnologias Educacionais do NEAB,
75 (setenta e cinco) Tecnologias Educacionais e estd em andamento no ano de
2016 a construcao de mais 16 (dezesseis) Tecnologias Educacionais nas Turmas de
Licenciaturas, Curso de Especializacdo em Educacao para Relac¢des Etnicorraciais e
nos Projetos de Extensdo do NEAB com alunos dos Cursos de Formacéo de
Professores. Além disso, o NEAB tem no seu quadro de Bolsistas alunos dos cursos
de Educacéao Basica, Engenharias e Tecnologias, com o patrocinio do PIBEX.

Desde 2008 é promovido anualmente um evento que denominou-se
Seminario de Diversidade e Questbes Etnicorraciais do IFPA que chegou a sua
quinta versao, e transformou-se no Congresso Nacional de Diversidades e Questdes
Etnicorraciais, que encontra-se em 2016 em sua quarta versao. Objetiva oportunizar
um espaco amplo de discussdo, debate e divulgacdo de pesquisas sobre a
diversidade etnicocultural e tematicas afins no contexto educacional da Rede de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica e do IFPA, bem como reunir professores,
pesquisadores, alunos de graduacdo e pdés-graduacdo e demais profissionais das
diversas areas do conhecimento interessados na discussdo da teméatica no tocante a
implementacdo da Lei n° 10.639/2003 e divulgar as acbes do NEAB-IFPA
visibilizando os projetos implantados no ambito institucional.

No caso do Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, tanto
as tematicas quanto os conteudos relacionados as politicas de Educacdo para as
relacGes etnicorraciais se dardo com a participacdo de docentes e alunos do curso
nos eventos supracitados promovidos pelo NEAB e na disciplina Comportamento do

Trabalho e Relagbes Humanas.

13 - POLITICA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A utilizacdo pelo homem dos recursos naturais de forma muitas vezes
indiscriminada e inadequada vem se acentuando principalmente a partir do século

passado. Alguns desses recursos naturais ndo sao renovaveis e podem ser extintos.
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Em funcdo disso, tornaram-se evidentes inimeras contradicdes causadas pelo
esgotamento sem precedentes dos recursos nhaturais por meio de atividades
antropogénicas resultando em desequilibrio ambiental ao longo dos anos.

Assim, torna-se urgente a necessidade de transformacgfes que resgatem o
respeito pela Vida, com justica ambiental, equidade, diversidade, sustentabilidade
(...), em que a Educacdo Ambiental (EA), para o Ministério da Educacéo, assume
funcdo impar “ao ressignificar o cuidado com a diversidade da vida como valor ético
e politico, fugindo da equacéo simplista ambiente = natureza” (MEC, 2007). Faz-se
necessario uma sensibilizacdo ambiental, sobretudo por parte dos educadores, ja
gue eles tém grande responsabilidade na formacédo cidada de seus educandos,
sendo importante que estes possam tomar entendimento acerca do que acontece e
0 que podem fazer para preservar o meio ambiente, e disseminem tal conhecimento
para sociedade.

A EA é fundamental para uma maior sensibilizacdo das pessoas em relacdo
ao mundo em que vivem para que possam ter cada vez mais qualidade de vida sem
desrespeitar 0 meio ambiente. Somente com a educacdo ambiental, o ser humano
sera capaz de transformar valores e atitudes, construir novos conceitos de uma
sociedade sustentavel, promovendo valores importantes como cooperacao,
solidariedade, tolerancia e respeito a diversidade.

O maior objetivo da EA é fomentar uma nova mentalidade de como usufruir

dos recursos oferecidos pela natureza, criando assim um novo modelo de
comportamento, buscando um equilibrio entre 0 homem e o ambiente.
Nesse contexto e com base no que preconiza a Lei Federal N° 9.795 de 27 de abril
de 1.999 - Lei da Educacdo Ambiental, onde em seu Art. 2° afirma: "A educacao
ambiental € um componente essencial e permanente da educacdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e nado-formal”. A EA nesta perspectiva
apresenta um carater interdisciplinar, onde na educacdo basica sua abordagem
deve ser integrada e continua, sendo, portanto, de carater transversal ao processo
formativo do educando, e ndo uma oferta de nova disciplina isolada.

Em atendimento ao que estabelece o Decreto Federal n® 4.281 de 25 de
junho de 2002, o Campus Belém criou, em 2015, o Nucleo de Educacdo Ambiental

pY

(NEAM) que por sua vez s6 foi efetivamente institucionalizado a estrutura
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organizacional do campus, em 2016, pela Portaria n°® 1.530/2015-GAB/Campus
Belém. Este Nucleo tem o papel de promover a discussao referentes as questdes
ambientais, auxiliando na formacéo cidada dos discentes, articulando o ensino, a
pesquisa e a extensdo, instituir um conjunto de praticas que permitam estimular a
sustentabilidade no IFPA. Dentre as acbes do NEAM estdo os eventos alusivos ao
dia internacional da agua, o uso de energia renovaveis, encontros, seminarios ou
congressos onde a producdo cientifica dos discentes do Campus Belém, referentes
a tematica ambiental, sejam socializadas com toda a comunidade interna e externa
da instituicéo.

No caso do Curso Superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, tanto as
tematicas quanto os conteudos relacionados as politicas de Educacdo Ambiental se
dardo com a participacdo de docentes e alunos do curso em a¢des do NEAM e nas
disciplinas Introducdo a Ciéncia do Ambiente (obrigatéria) e Gestdo Ambiental

(optativa).

14 - POLITICA DE INCLUSAO SOCIAL E ATENDIMENTO A PESSOAS
COM DEFICIENCIA OU MOBILIDADE REDUZIDA

A educacdo inclusiva € um tema bastante atual e vem ganhando grande
repercussao no contexto da politica educacional do nosso pais que, inspirada na
concepcado de direitos humanos, busca mudancas significativas no sistema
educacional, ou seja, a garantia do direito de todos a educacdo, ao acesso e a
permanéncia e continuidade de estudos no ensino regular.

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (MEC/SEESP, 2008) representou um avango por compreender a inclusdo
escolar como uma inovacéo educacional; como uma forma diferente de conceber o
conhecimento escolar, por demandar uma releitura do processo de ensino e de
aprendizagem. Assim, esse documento busca instituir politicas publicas promotoras
de uma educacao de qualidade para todos. Seu objetivo € proporcionar 0 acesso, a
participacdo e a aprendizagem dos alunos com deficiéncia (fisica, intelectual ou
sensorial), transtorno global do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo
nas escolas de ensino regular.

Esses direitos foram reafirmados e ampliados com a promulgacéo da Lei n°

13.146/2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia que, apds um
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periodo de 15 anos de tramitacdo no Congresso Nacional, trouxe verdadeiros
avancos na inclusédo de pessoas com deficiéncia na sociedade. A LBI reformulou
véarias leis brasileiras (o Codigo Eleitoral, o Cédigo de Defesa do Consumidor, o
Estatuto das Cidades, Cadigo Civil, a CLT, entre outros) que ndo atendiam ao novo
paradigma de inclusé&o das pessoas com deficiéncia. (BRASIL/LBI, 2015).

Em relacdo a Educacgdo, a nova Lei vem assegurar um sistema educacional
inclusivo em todos os niveis e modalidades de ensino e durante toda a vida, como
demonstram os Artigos. 27 e 28, destacando o inciso Xlll deste dltimo, que se refere
a Educacéo Superior e Profissional. (BRASIL/LBI, 2015, p. 12-13).

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e
habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas,

interesses e necessidades de aprendizagem.

Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver, implementar,

incentivar, acompanhar e avaliar:

XIlll - acesso a educacado superior e a educacao profissional e tecnoldgica em

igualdade de oportunidades e condi¢des com as demais pessoas;

Nesse contexto, quando falamos em inclusdo, pensamos em uma sociedade
gue valoriza a diversidade humana e aceita as diferencas individuais. Uma
sociedade que entende e reconhece o outro, que possibilita o convivio e o
compartilhamento de oportunidades reais, ndo necessariamente iguais, para todos,
sem distincdo ou discriminacdo. Estamos falando de uma sociedade inclusiva que
valoriza a heterogeneidade em detrimento da igualdade.

E com base nessa concepcdo de diversidade e de inclusdo que o Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA — Campus Belém vem
desenvolvendo diretrizes e acdes que visam construir e consolidar uma politica de
inclusdo que respeita as diferencas na busca por um sistema educacional inclusivo.
Essas diretrizes surgiram como uma forma de reconhecer a diversidade, na

perspectiva de reconhecimento das diferengas, objetivando resgatar valores sociais
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voltados para a igualdade de direitos e de oportunidades para todos, sem distin¢ao,
visando a cidadania e a universalizacédo de direitos.

Nesse contexto, as diretrizes adotadas pelo Instituto em prol da inclusdo se
iniciaram com a implantacdo, em 2002, do Programa Educacdo, Tecnologia e
Profissionalizacdo para Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas —
TEC NEP, no Ambito da Rede Federal de Educaco profissional e Tecnolégica —
RFEPT, que se efetivou por meio da criacdo do Nucleo de Atendimento as Pessoas
com Necessidades Especificas — NAPNE.

O Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas —
NAPNE foi criado para dar efetividade as ac¢bes do Programa TEC NEP, que visa
expandir a oferta de educacéo profissional, possibilitando o acesso, a permanéncia e
a terminalidade dos estudos das pessoas com deficiéncias. Desta forma, o NAPNE
foi concebido como um setor que articula pessoas e setores para o desenvolvimento
das acbes de implantacdo/implementacédo da Acdo TEC NEP no ambito interno.

O NAPNE € o nucleo responsavel pela promocdo da cultura da educacao
para a convivéncia, pela aceitacdo da diversidade, buscando a quebra de barreiras
arquiteténicas, educacionais e atitudinais na instituicdo, de forma a possibilitar a
inclusdo das pessoas com necessidades educacionais especificas, desenvolvendo
acdes que promovam a igualdade de oportunidade para todos, respeitando suas
diferencas.

De acordo com o Art. 20 da LBI, considera-se pessoa com deficiéncia aquela
gue tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condicbes com as
demais pessoas. Assim, consideram-se pessoas com nhecessidades educacionais
especificas todas aquelas cujas necessidades educacionais se originam em funcéo
de deficiéncias, de altas habilidades/superdotacéo, transtorno do espectro autista e
outros transtornos de aprendizagem. As competéncias e atribuicbes do Nucleo, bem
como sua organizacao e forma de funcionamento serdo discutidos e estabelecidos
em Regulamento proprio, por meio de Comissdo ou Grupo de Trabalho constituido
pelos coordenadores dos NAPNE's de todos os campi e organizado pela
Coordenacéo de Diversidade da PROEN/IFPA.
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Ha de se destacar que nesse contexto de inclusdo de pessoas com
deficiéncia estdo também consideradas as pessoas abrangidas pela lei no
12.764/2012, que Institui a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa
com Transtorno do Espectro Autista, que no Art. 10, 8 20 versa: A pessoa com
transtorno do espectro autista é considerada pessoa com deficiéncia, para todos os

efeitos legais.

15 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

A Diretoria de Extensao (DEX) atua no setor de Estagio através da Divisdo de
Integracdo Campus Empresa, legislando internamente acerca da captacdo e
validacdo no IFPA campus Belém no ambito das Licenciaturas, Cursos de
Engenharias e Tecnologias e Cursos Técnicos e Subsequentes.

De acordo com a Lei do Estagio (Lei n° 11.788/2008), o estagio aos
estudantes, enquanto “ato educativo escolar, supervisionado e desenvolvido no
ambiente de trabalho”, obrigatério ou néo, “faz parte do projeto pedagogico do curso,
além de integrar o itinerario formativo do educando”.

As normas definidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais dos
Cursos Superiores de Tecnologia (Resolugcdo CNE/CP n° 03/2002) afirma que a
carga horaria minima dos cursos superiores de tecnologia devera ser acrescida do
tempo destinado a estagio profissional supervisionado. Outra exigéncia da supra
mencionada Resolucédo é a de que A carga horaria e os planos de realizacdo de
estagio profissional supervisionado e de trabalho de conclusdo de curso deverao ser
especificados nos respectivos projetos pedagdgicos.

Os referidos dispositivos legais apontam para a necessidade de
contextualizacdo curricular e para desenvolvimento de saberes proprios da atividade
profissional e para a vida cidadd, através de articulacdo que congregue as
instituicGes de ensino, instituicdes publicas, as empresas e organizacbes sociais
ambientalmente responsaveis.

Compreende-se como estagio obrigatério aquele definido como tal no projeto
do curso, cuja carga horéaria € requisito para aprovagdo e obtencdo de diploma e
como estagio ndo obrigatério € aquele desenvolvido como atividade opcional,

acrescida a carga horaria regular e obrigatéria.
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Ressalta-se que, independentemente da nomenclatura que se atribua a
utilizacdo de méao-de-obra de estudantes, somente poderdo ser equiparadas ao
estagio da Lei 11.788/2008, as atividades expressamente previstas no projeto
pedagdgico do curso.

A Divisdo de Integracdo Campus Empresa (DICAE) devera registrar, nos
prontuarios escolares do aluno, o cémputo do tempo de trabalho aceito parcial ou
totalmente como atividade de estégio.

Com o intuito de fornecer ao aluno a prética profissional, impossivel de ser
repassada apenas dentro de sala de aula e ainda a vivéncia dentro de um ambiente
industrial ou em préticas no desenvolvimento de projetos ou em laboratérios de
Pesquisa e/ou Ensino, o curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial incluira a
pratica profissional de 240 horas de Estagio Supervisionado.

O Estagio Curricular Supervisionado, componente curricular obrigatéria para o curso,
tera como objetivo preparar o aluno para o exercicio profissional competente, bem
como a sua adaptacdo social e psicologica, através da vivéncia de situacbes
concretas de trabalho e podera ser realizado:

. No proprio IFPA, sob forma de Projeto amplo ou de etapas tipicas do(s)
processo(s) produtivo(s) da area profissional.

. Em empresas e organizacfes que atendam as exigéncias do Curso.

. Sob a forma de atividades de extensdo mediante a participacdo dos alunos
em empreendimentos ou projetos de interesse social — comunitario.

. O aluno podera realizar o estagio curricular a partir do 4° semestre do curso
em diante, com a anuéncia da Diretoria de Extensdo (DEX) e da Coordenacéo do
curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, sob a supervisdo de um professor
do curso designado para esta atividade, que ird acompanhar o processo de estagio
do aluno e concluir por sua validade ou nao.

. Para fins de integralizacdo do curso, cabera ao aluno iniciar o processo de
estagio, no minimo um semestre letivo antes da sua previsdo de conclusao do curso.
. Os alunos trabalhadores, quando inseridos em atividades produtivas
relacionadas a area profissional do curso, poderdo ter esta efetiva préatica
profissional reconhecida para fins de cumprimento da carga horaria de estagio

supervisionado a partir da avaliagéo do relatorio a ser apresentado.
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Para realizacdo do estdgio supervisionado, obrigatério ou ndo obrigatoério, o

estudante deverd estar regularmente matriculado, havera necessidade de
celebracdo de termo de compromisso de estagio e ter aprovado, pelo Coordenador
do Curso, a compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas
previstas no termo de compromisso (art. 3°, da Lei n°® 11.788/08).
Também, havera necessidade de contratacdo de seguro contra acidentes pessoais
ao estagiario, a indicacdo de supervisor de estagio pela concedente (art. 9°, IV,
paragrafo Unico, da Lei n°® 11.788/08) e de professor orientador de estagiario pelo
IFPA, (art. 3°, 81°, da Lei n® 11.788/08), entre outras obrigacdes previstas na Lei n°
11.788/08.

16 - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares sdo obrigatorias e tem como finalidade
complementar a formacdo do discente no sentido de ampliar o seu conhecimento
tedrico-pratico, sendo de total responsabilidade do mesmo o cumprimento e
comprovacao da carga horaria prevista neste projeto.

Para os cursos superiores de tecnologia, o Parecer CNE/CES 239/2008
dispbe que a carga horaria das Atividades Complementares, somada a carga horaria
do Estagio Curricular Supervisionado, ndo deve exceder a 20% (vinte por cento) da
carga horaria total do curso, salvo previsédo especifica.

Para o curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial a carga horaria para
as Atividades Complementares fica definida como sendo de 240 horas, que deverao
ser desenvolvidas ao longo do curso.

Sao consideradas Atividades Complementares validas para cémputo de carga
horéria as atividades listadas no Art. 91 do Regulamento Didatico-Pedagogico do
Ensino no IFPA, de 03 de junho de 2015.

Caberad ao discente entregar as copias das comprovacdes das atividades
(declaracédo, atestado, certificado ou diploma) a Coordenacdo quando estiver
matriculado no dltimo semestre do curso, para que possa ser expedida declaracéo
de integralizacdo da carga horaria das Atividades Complementares, tornando-o apto

no referido componente curricular.
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O documento de comprovacédo serd considerado valido para gerar horas de

Atividades Complementares se for registrado e emitido por uma organizagdo ou

instituicdo a fim de atestar a participacdo do discente em uma atividade realizada. O

referido documento de comprovacdo devera conter assinatura do responsavel pela

atividade realizada, identificar claramente qual a atividade desenvolvida, apresentar

a data ou o periodo em que a atividade foi realizada, assim como o nome do local

onde que a atividade foi realizada e o total de horas da atividade. Atividades

realizadas em ambientes virtuais poderdo ser consideradas até o limite de 20% da

carga horéria total das Atividades Complementares.

Entre as atividades complementares que os discentes podem realizar

podemos citar:

Atividade 1: Monitoria em disciplinas do Curso Técnico em Eletrotécnica
Atividade 2: Trabalho de Apoio Técnico

Atividade 3: Trabalho de Extensao

Atividade 4: Trabalho de Iniciacéo Cientifica

Atividade 5: Estagio Nao-Obrigatoério

Atividade 6: Projeto Multidisciplinar

Atividade 7: Participacdo em projeto de pesquisa

Atividade 8: Participacdo em eventos cientificos (congressos, seminarios e
eventos técnicas na area)

Atividade 9: Apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos

Atividade 10: Apoio a eventos cientificos

Atividade 11: Participacdo em Empresa Junior na area do curso.

Atividade 12: Visitas técnicas em empresas concessionarias, industrias e
grandes clientes do setor elétrico da nossa regido, visitas essas que nao

facam parte de um componente curricular especifico do curso.

Os casos omissos relacionados ao aproveitamento das Atividades

Complementares serdo decididos pelo Colegiado do Curso.
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PROJETO INTEGRADOR

O Projeto Integrador devera fornecer subsidios para a avaliagdo das
competéncias relacionadas ao perfil profissional dos discentes do sexto semestre do
curso, a ser previamente aprovado pelo Colegiado.

O Projeto Integrador tera uma carga horaria de 20 horas, devendo ser uma
forma de alinhar as atividades de ensino, pesquisa e extensdo, por meio de
palestras, minicursos, seminarios, etc., a serem promovidas pelos discentes, sob
orientacdo de comisséo interdisciplinar de professores aprovada pelo Colegiado do
Curso.

Deseja-se com isso que os alunos socializem os conhecimentos adquiridos
em disciplinas, projetos de pesquisa e/ou extensdo, participacdo em estagios e
monitoria, dentre outras atividades, com os demais discentes do curso e a sociedade

em geral.

18 - ATIVIDADES PRATICAS DE ENSINO

As atividades praticas sdo uma forma educativa que estimula a criatividade e
a reflexdo no processo de ensino aprendizagem proporcionando um aprendizado
mais significativo para o discente, onde o mesmo pode realizar alguns ensaios
estudados na teoria. O Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial sera
desenvolvido com alguns componentes curriculares que serdo desenvolvidos em
laboratérios que proporcionardo essa experiéncia aos discentes do curso.

A grade curricular apresenta um total de 160 horas destinadas totalmente a
componentes curriculares que serdo desenvolvidas em laboratérios a partir do
segundo semestre, sem contar com 0s demais componentes curriculares que
poderdo desenvolver atividades praticas. Além das atividades de laboratorios, visitas
técnicas também podem ser utilizadas para fazer a articulacdo entre a teoria e a

prética.

19 - APOIO AO DISCENTE

A Politica de Assisténcia Estudantil do IFPA/Campus Belém, configura-se por

meio da concessdo de auxilios aos estudantes de todos os niveis de ensino e
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modalidades que sao ofertados pela Instituicdo, voltados prioritariamente para
estudantes que se encontram em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica,
obedecendo as diretrizes da Politica Nacional de Assisténcia Estudantil - PNAES,
elegendo como prioridade aquelas necessidades consideradas bésicas previstas
pelo Decreto 7.234 de 19/07/2010.

As acles de Assisténcia Estudantii sdo elencadas no Plano Anual de
Assisténcia Estudantil, por meio de linhas de atendimento, nas quais envolvem
setores estratégicos ligados a pesquisa, ensino e extensao como forma de fortalecer
e apoiar as a¢des que visam o0 éxito académico.

O Plano de Assisténcia Estudantil no Campus Belém é acompanhado pelo
Forum de Assisténcia Estudantii e Comissdo Multidisciplinar de Assisténcia
Estudantil, conforme previsto na Resolucdo n° 134/2012 - CONSUP, a qual
regulamenta a Politica de Assisténcia ao Estudante do Instituto Federal de

Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA.

20 - ATIVIDADES DE TUTORIA

A Portaria MEC n° 1.134, de 10 de outubro de 2016, que trata da oferta de
disciplinas na modalidade semipresencial, em seu Art 1°, §1°, diz que: “As disciplinas
referidas no caput poderdo ser ofertadas, integral ou parcialmente, desde que esta
oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso.”.Desta
forma, fica estabelecido neste Projeto Pedagoégico de Curso que todas as disciplinas
gue compdem a matriz curricular do curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial
poderdo utilizar, a critério do docente responsavel por ministrar determinada
disciplina, até 20% de sua carga horaria em atividades n&o presenciais.

Para isso, o docente devera informar no inicio de cada periodo letivo em seu
Plano de Ensino de que forma ira trabalhar as atividades a distancia, além de definir
gual serd o percentual de carga horaria a ser desenvolvida nessa modalidade de
ensino.

O professor da disciplina sera o responsavel pelas atividades de tutoria
dessas atividades ndo presenciais que deverdo ser, obrigatoriamente, registradas

em sistema proprio para essa finalidade (Ambiente MOODLE, Turma Virtual do
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SIGAA, etc.), para fins de comprovagdo do cumprimento da carga horéria total da
disciplina.

Para que o docente possa trabalhar as atividades ndo presenciais, 0 mesmo

deve atender as seguintes situagdes:
I. O docente deve ter familiaridade com as TICs;
II. Prever o uso das TICs no planejamento de sua disciplina, no item
‘recursos didaticos”, descrevendo claramente a metodologia, os
conteudos que serdo trabalhados, as formas de avaliacdo, a carga
horaria e as ferramentas de comunicacao que serdo utilizadas (férum,
chat, etc.);
[ll.  Garantir que os conteddos sejam ministrados através do Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA);
IV.  Elaborar, disponibilizar e utilizar materiais didaticos em diversas midias,
gue serao disponibilizados aos alunos no AVA do IFPA;
V. Utilizar as variadas ferramentas de comunicacéo disponiveis no AVA
do IFPA, tais como: sala de bate-bapo. FOrum, biblioteca virtual,
espacos de atividades e exercicios, ambiente de producdo de textos,
glossario, oficinas e pesquisa de opiniao;
VI.  Cumprir integramente a carga horaria da disciplina, constante na matriz
curricular do curso, bem como dediar-se a carga horaria do AVA do
IFPA;

VII.  Estimular, motivar e orientar os alunos a desenvolverem suas
atividades académicas e de autoaprendizagem através do AVA do
IFPA;

VIIl.  Manter regularidade de acesso ao AVA do IFPA e dar retorno as

solicitacdes dos alunos sempre que solicitado;

IX. Fazer relatério das atividades que foram desenvolvidas através do uso

do AVA do IFPA, sempre que solicitado.

O setor pedagoégico do campus devera supervisionar e acompanhar o uso das
TICs como ferramenta de suporte ao ensino em uma disciplina presencial,
homologando os planos de ensino entregues pelos docentes e garantindo o
acompanhamento do desenvolvimento com qualidade. O docente que optar por

desenvolver as atividades ndo presenciais, devera utilizar a estrutura técnica e
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tecnologica disponibilizada pelo campus de forma que o desenvolvimento dos
contetdos ministrados pelo AVA do IFPA sejam plenamente atendidos.

21 - TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NO
PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, também conhecidas como
TICs, estdo cada vez mais inseridas no cotidiano social, as constantes mudancas
provocadas pelos avancos cientificos e tecnologicos também tem contribuido para
transformagbes sociais e econdomicas. Novas formas de se estabelecer
comunicagdo, construir conhecimento e, sobretudo socializa-los tém sido
experimentadas a partir do uso dessas tecnologias.

Nesse aspecto, ndo seria precipitado afirmar que as TICs tém sido um
importante eixo condutor que tem impulsionado diferentes modos de comunicacéo,
de relacionamento entre pessoas, de manipulacdo dos objetos e de transformacao
do mundo onde vivemos, em que ha a expansao de fronteiras, o rompimento de
distancias virtuais, e tem promovido a conexao entre diferentes contextos sociais.

As Tecnologias de Informacédo e Comunicacdo correspondem ao conjunto de
recursos tecnologicos que, integrados em torno de um objetivo comum, contribuem e
mediam os processos de comunicacédo, informacao e as relacdes sociais. Podem ser
utilizadas de varias formas: em processos industriais, automa¢do, no comeércio, na
publicidade, no processo de ensino aprendizagem e etc. Em se tratando da area da
educacédo ha uma modalidade especifica definida na LDB 9.394/96 que se constituiu
no e para o uso das TICs: a Educacéo a Distancia.

Sao exemplos de TICs: ambientes virtuais de aprendizagem, chats, féruns,
comunidades e grupos on-line, uso de arquivos digitais, aplicativos, data show,
telefonia, uso de redes sociais e etc.

E importante destacar que no caso da Educacdo a Distancia o processo de
ensino aprendizagem se da por meio das TICs, diferentes dos cursos presenciais,
gue possuem metodologia que prima pela interacdo e integracdo dos sujeitos
mediante relagcdes presenciais. Neste contexto, as TICs funcionam como
complemento, como mais uma estratégia de aprendizagem, como recurso e

ferramenta que colaborem para aprendizagem do aluno quando os objetivos da aula
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e 0s conteudos ministrados assim o requererem, devem ser utilizadas com critério,
método e objetivos definidos para que ndo sejam banalizadas.

As TICs estdo para servir de apoio ao trabalho docente e ndo para substitui-
lo. Mesmo na Educacdo a Distancia, ndo h& auséncia do professor, h4 sempre a
presenca de professores e tutores que atuam junto aos discentes nos ambientes
virtuais.

No curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial, as TICs serdo utilizadas
para complementar o aprendizado dos discentes dentro e fora do ambiente
tradicional de sala de aula, seja nas atividades presenciais ou ndo presenciais.

22 - ENADE

A Lei No 10.861, de 14 de abril de 2004 institui o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Superior. Dentre seus artigos estabelece o funcionamento
do ENADE:

Art. 50 A avaliacdo do desempenho dos estudantes dos cursos de graduacao
sera realizada mediante aplicacdo do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes - ENADE.

8 1o O ENADE aferira o desempenho dos estudantes em relagdo aos
contetdos programaticos previstos nas diretrizes curriculares do respectivo curso de
graduacédo, suas habilidades para ajustamento as exigéncias decorrentes da
evolucédo do conhecimento e suas competéncias para compreender temas exteriores
ao ambito especifico de sua profissdo, ligados a realidade brasileira e mundial e a
outras areas do conhecimento.

8§ 20 O ENADE sera aplicado periodicamente, admitida a utlizacdo de
procedimentos amostrais, aos alunos de todos os cursos de graduacao, ao final do
primeiro e do ultimo ano de curso.

§ 30 A periodicidade maxima de aplicacdo do ENADE aos estudantes de cada
curso de graduacéo sera trienal.

8 40 A aplicacdo do ENADE sera acompanhada de instrumento destinado a
levantar o perfil dos estudantes, relevante para a compreensao de seus resultados.

8§ 50 O ENADE é componente curricular obrigatério dos cursos de graduacéao,

sendo inscrita no histérico escolar do estudante somente a sua situacao regular com
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relagcdo a essa obrigacdo, atestada pela sua efetiva participacdo ou, quando for o
caso, dispensa oficial pelo Ministério da Educacdo, na forma estabelecida em
regulamento.

8 60 Sera responsabilidade do dirigente da instituicdo de educac¢éo superior a
inscricdo junto ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira - INEP de todos os alunos habilitados a participacdo no ENADE.

8 70 A nao-inscricao de alunos habilitados para participagédo no ENADE, nos
prazos estipulados pelo INEP, sujeitara a instituicdo a aplicacdo das sancdes
previstas no 8 20 do art. 10, sem prejuizo do disposto no art. 12 desta Lei.

8 80 A avaliacdo do desempenho dos alunos de cada curso no ENADE sera
expressa por meio de conceitos, ordenados em uma escala com 5 (cinco) niveis,
tomando por base padrbes minimos estabelecidos por especialistas das diferentes
areas do conhecimento.

Portanto, o ENADE €& componente curricular obrigatério dos cursos de
graduacéo, sendo requisito obrigatorio para a conclusao do curso e do recebimento

do diploma pelo estudante.

23 - ARTICULACAO DO ENSINO COM A PESQUISA E A EXTENSAO

A pesquisa cientifica visa a producdo de conhecimento novo, que seja
relevante e experimentalmente comprovado. Nesse contexto, o IFPA - Campus
Belém tem investido recursos com o intuito de fomentar a investigacao cientifica de
forma a produzir conhecimento, em um tripé solidamente estruturado com as acfes
de ensino e extensao.

Através do Programa Institucional de Bolsas de iniciacdo a pesquisa
cientifica, tecnoldgica e de inovacdo (PIBICTI), procura-se inserir os alunos
precocemente no mundo da pesquisa cientifica fazendo com que o mesmo, ainda
gue de forma embrionaria, venha a produzir conhecimento. Outra linha de acéo de
fomento a pesquisa é o incentivo para que esse conhecimento produzido seja
compartilhado do ambito académico, seja interno ou externo.

O Campus Belém tem investido também, através da concesséo de ajuda de
custo para que os alunos pesquisadores de iniciacao cientifica apresentem trabalhos

em eventos cientificos no Brasil e no exterior, contribuindo significativamente para a
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formacdo académica do discente. O resultado desse investimento se reflete na
formacéo discente, que a cada ano vem demonstrando maior qualificacdo muitas
vezes resultando no encaminhamento direto aos cursos de pdés-graduacao
(especializacao ou mestrado).

A Extensdo é a interface entre comunidade interna e comunidade externa, e
constitui-se como processo educativo, cultural, cientifico e politico que, articulado de
forma indissociavel com o Ensino e a Pesquisa, viabiliza e media a relacao dialdgica
e transformadora entre o IFPA campus Belém e a Sociedade.

Tal processo apoia-se na valorizacédo e troca de saberes para a solugéo de
problemas, e no dialogo entre a funcdo social do IFPA e as Politicas Publicas,
buscando a efetivacdo de direitos sociais e 0 exercicio pleno da cidadania,
contribuindo para minimizar as desigualdades, favorecendo a incluséo social.

As atividades de Extens&o do IFPA Campus Belém estdo divididas entre as
de carater governamentais (PROEXT-MEC, Bolsa Formacdo - PRONATEC e
Programa MULHERES MIL) e as institucionais (PIBEX - Programa Institucional de
Bolsas de Extensdo do IFPA Campus Belém, Chamadas Publicas sem
financiamento e Observatério do Mundo do Trabalho).

Assim, a Extensédo € estratégia para a criacdo de redes de conhecimento,
para a inclusdo de atores sociais nas politicas institucionais, bem como para a
prépria insercdo e o acompanhamento dos estudantes na comunidade de forma
articulada com o mundo do trabalho.

O principio da interdisciplinaridade caminha para a perspectiva da
interlocucéo e integracdo das atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo no fazer
académico. A relacdo entre o Ensino e a Extensdo conduz a mudancas no processo
pedagodgico, numa relacdo em que alunos e professores se constituem em sujeitos
do ato de aprender. Por outro lado, a Extensdo possibilita a democratizacdo do
saber cientifico e tecnoldgico, num movimento de mao dupla de difusdo do que é
produzido sistematicamente e a sua retomada por meio da ressignificacdo e
reelaboracdo desenvolvida pelos atores sociais. Essa relacdo entre a Pesquisa, 0
Ensino e a Extensédo é dinamica e contribui para a transformacdo da sociedade num
processo de incorporacéo de novos modos de vida e de uso de tecnologias, capazes

de operacionalizar efetivamente a relacdo entre teoria e pratica.
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24 - SISTEMA DE AVALIAQAO DO PROCESSO DE ENSINO-

APRENDIZAGEM

A avaliagcdo da aprendizagem do IFPA Campus Belém, bem como as praticas
avaliativas e procedimentos adotados pelos docentes terdo como objetivo principal o
aspecto formativo do aluno e sempre que possivel e dependendo da natureza do
componente curricular, a avaliacdo podera levar em consideracao aspectos praticos
articulados com a teoria desenvolvida em sala de aula. A avaliacdo devera
considerar o desenvolvimento e trajetéria no processo de ensino e aprendizagem
durante o periodo letivo do discente. A avaliacdo da aprendizagem deve servir para
gue o docente faca uma diagnose sobre os pontos fortes e frageis no que tange a
aprendizagem do educando e a partir disto possa criar estratégias para que o aluno
tenha condi¢cGes de superar suas dificuldades e prosseguir seus estudos. Isto nao
quer dizer que o aluno ndo possa ficar reprovado/retido, significa dizer que é
necessario construir praticas pedagogicas que diminuam esta incidéncia.

A aprovacdo do discente e sua consequente progressdo no curso devem
estar atreladas a sua aprendizagem efetiva e deve ser resultado de um trabalho
pedagoégico comprometido com a funcdo social da escola envolvendo professores,
setor pedagogico, assisténcia estudantil, diretorias sistémicas e outros setores
estratégicos da instituicdo que estejam diretamente vinculados ao Ensino, Pesquisa
e Extenséo.

De maneira mais especifica no ambito do IFPA, a resolucdo 041/2015-

CONSUP, de 15 de maio de 2015, que definiu o Regulamento Didatico Pedagogico
do Ensino do IFPA, em seu Capitulo VIl trata “Da Avaliacdo da Aprendizagem”.
O referido capitulo estabelece de maneira geral os procedimentos e instrumentos de
avaliacdo, fluxos, periodicidade, parametros para praticas avaliativas, critérios de
avaliacdo dentre outras diretrizes pertinentes a verificacdo e acompanhamento da
aprendizagem do discente. Assim, para fins de operacionalizacdo e aplicabilidade,
enquanto a citada Resolucdo estiver em vigor, fica estabelecido o disposto em seu
Capitulo VIII, como diretriz geral a ser cumprida nos processos de avaliacdo a serem
adotados pelo curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial.

E importante frisar que para ser considerado aprovado nas disciplinas do
curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial o discente devera obter nota

superior ao minimo definido no Regulamento Didatico Pedagdgico do Ensino do
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IFPA, juntamente com uma frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento)
da carga horaria definida para cada disciplina.
A aprovagdo em cada componente curricular de curso de Tecnologia em

Eletrotécnica industrial, avaliado por nota, serd mensurado pela seguinte férmula:

5= 12BI + 22BI 7
2
Legenda:
MB = Média Bimestral;
Bl = Avaliag&do Bimestral.
O estudante sera aprovado no componente curricular se obtiver Média
Bimestral maior ou igual a 7,00 (sete).
O estudante que obtiver Média Bimestral (MB) menor que 7,00 (sete), devera

realizar prova final, sendo aplicado a seguinte formula.

ME + PF
F=——=>7,
2
MF = Média Final;
MB = Média Bimestral;

PF =Prova Final.

O estudante sera aprovado no componente curricular apés a aplicacéo da
prova final se obtiver Média Final maior ou igual a 7,00 (sete).
Caso o aluno obtenha a aprovacdo pela Media Bimestral maior ou igual a

sete, a Média Final ser& igual a Média Bimestral.

25 - CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o0
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores como a possibilidade de
0 estudante solicitar aproveitamento de estudos para fins de integralizacdo de

componente curricular a partir de disciplinas cursadas em outro curso desde que
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diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva
qualificagao ou habilitagao profissional.

O Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial seguird o estabelecido no
Capitulo IX do Regulamento Didatico-pedagogico do ensino no IFPA (Resolucao
041/2015-CONSUP) que trata especificamente do aproveitamento e do
extraordinario aproveitamento de estudos.

Solicitado via processo, 0 aproveitamento de estudos sera concedido quando:

) A carga horaria do componente curricular cursado for igual ou maior
gue a carga horaria do componente integrante da matriz curricular do curso no IFPA;

1)) O estudante tenha cursado o componente curricular com aprovacédo em
outro curso de mesmo nivel de ensino ou de nivel superior ao do curso no IFPA,

[l) O perfil formativo do componente curricular do curso no IFPA estiver
expresso no ementario do componente ja cursado na outra instituicao.

IV)  Ter cursado o componente curricular num prazo maximo de 10 (dez)
anos, decorridos entre o final do periodo letivo em que o componente curricular foi
cursado e a data do protocolo do requerimento de aproveitamento de estudos no
IFPA. (REGULAMENTO DIDATICO-PEDAGOGICO DO IFPA, 2015, art. 295)

No que diz respeito ao extraordinario aproveitamento de estudos, o aluno
podera solicitar para a certificacdo de conhecimentos para fins de cumprimento de
componente curricular isolado. O discente é submetido a processo de avaliacéo
tedrica ou tedrico-pratica a partir da publicacdo de edital de chamada aos estudantes
interessados. Essa avaliacdo sera realizada por uma banca examinadora, que
devera elaborar os instrumentos e critérios de avaliacdo, sua aplicacdo e apuracao,
bem como emitira parecer avaliativo, que devera ser homologado pela Direcdo de
Ensino do Campus (cf. Regulamento didatico-pedagdgico do IFPA, 2015, art. 304).

Ressaltamos que estas orientacfes tratam-se apenas de uma sintese a
respeito dos critérios de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores
retiradas do Regulamento didatico-pedagdgico vigente, devendo, portanto, o referido
documento ser consultado (Arts. 291 a 308) para substanciar as ac6es académicas

e pedagdgicas coerentes com este Projeto Pedagodgico de Curso.

26 - SISTEMA DE AVALIACAO DO CURSO
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O marco regulatério de processo avaliativo do curso de Tecnologia em
Eletrotécnica Industrial executard suas acOes baseada na Portaria Normativa
40/2007, revisada em 2010 que “institui o e-MEC, sistema eletronico de fluxo de
trabalho e gerenciamento de informacdes relativas aos processos de regulacao,
avaliacdo e supervisao da educacao superior no sistema federal de educagéo,
e o0 Cadastro e-MEC de Instituicbes e Cursos Superiores e consolida
disposicbes sobre indicadores de qualidade, banco de avaliadores (Basis) e o
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) e outras disposigdes”.

A avaliacédo do curso produzira indicadores e informacéo que subsidiara tanto
0 processo de regulamentacao, exercido pelo MEC, como garante transparéncia dos
dados sobre qualidade do ensino ofertado pelo curso para a sociedade. Logo o
curso se submetera as seguintes avaliagdes:

I. Comissao Propria de Avaliacao (CPA),

Il. Avaliagdo no ambito do Colegiado de Curso

[ll. NDE

IV. Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE).

A Comissao Propria de Avaliacdo (CPA) com a finalidade de conduzir os
processos de avaliacdo em todos os aspectos e dimensfes, em conformidade com o
Decreto 10.861/2004 - SINAES, numa perspectiva de assegurar processo nacional
de avaliacdo das instituicbes de educacdo superior, dos cursos de graduacéo e do
desempenho académico de seus estudantes, entre 0s quais a auto avaliacdo e a
avaliacdo externa.

O Colegiado de Curso e o Nucleo Docente Estruturante (NDE) também atuam
ativamente no processo de acompanhamento, consolidacdo e continua atualizacédo
e avaliacdo do Projeto Pedagdgico do Curso.

A avaliacdo serd realizada pelos discentes ao final de cada semestre letivo,
observando-se os regulamentos vigentes e devendo conter as seguintes dimensdes:

a) avaliacao das disciplinas e atividades académicas especificas do curso;

b) avaliacdo do corpo técnico e docente do curso;

c) avaliagdo dos espacos educativos (sala de aula, laboratérios, biblioteca);

d) autoavaliacdo do aluno.
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Cabera a Coordenacado de Curso consolidar essas informacdes e repassa-las
a CPA do Campus Belém, para a devida andlise e posterior tomada de decisbes que

visem a melhoria do curso, em todos 0s seus aspectos.

27 - SISTEMA DE AVALIACAO INSTITUCIONAL

A avaliacao institucional consiste numa sistemética que envolve a Comissao
Prépria de Avaliacdo (CPA), Avaliacdo no ambito do Curso e o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE).

O sistema de avaliacdo da Comissdo Propria de Avaliagédo (CPA) do IFPA
tem como finalidade a conducéo dos processos de auto avaliacdo no Campus
Belém, em conformidade com o SINAES, conforme prevé a Lei n° 10.861/2004, cujo
objetivo é assegurar processo nacional de avaliagdo das instituicdes de educacao
superior, dos cursos de graduacdo e do desempenho académico de seus
estudantes.

Na auto avaliacdo realizada pela CPA do Campus Belém toma-se como
referéncia os principios, as dimensdes e indicadores do SINAES. Os principios
norteadores da avaliacdo séo:

a) Globalidade, mediante avaliacdo de todos os elementos que compdem o
Curso;

b) Respeito a identidade dos cursos e suas caracteristicas proprias;

c) Legitimidade, mediante metodologia e indicadores capazes de conferir
significado as informacgdes que devem ser fidedignas;

d) Reconhecimento, por todos os agentes, da pertinéncia e legitimidade do
processo avaliativo;

e) Responsabilidade social, visando a qualidade da formacdo mediante a
promocdo da eficacia do ensino, tendo como ponto de partida os resultados da
avaliacao;

f) Continuidade, visto que séo grandes os desafios e real a possibilidade de
retrocessos;

g) Compromisso formativo, como principio a avaliagdo como elemento central

para o desenvolvimento da eficacia, eficiéncia e efetividade no contexto institucional.
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A auto avaliacdo serd realizada anualmente, geralmente no periodo de
Janeiro a Fevereiro de cada ano, onde a comunidade académica € mobilizada para
participar. Os meios pelos quais se realiza a mobilizacdo s&o: sitio eletrdnico do
IFPA Campus Belém, redes sociais, e-mail, telefone, documentos internos, assim
como cartazes e folders.

Os resultados sdo base para os didlogos com a comunidade académica, bem
como com os gestores para fins de tomadas de decisbes, visando sempre a
melhoria da qualidade do ensino.

O relatdrio final da CPA Campus Belém é encaminhado a Direcdo Geral do
Campus Belém e para a CPA do IFPA. No referido relatério consta uma proposta de
Plano de Melhorias para sanear as deficiéncias encontradas, com prazos para
executa-los. As acdes para sanear as deficiéncias sdo monitoradas por uma
comissdo, onde a CPA também é membro efetivo. Desta forma, durante o ciclo
avaliativo seguinte sera possivel a verificacdo do impacto das a¢des efetivamente

realizadas.

28 - DESCRICAO DO CORPO SOCIAL DO CURSO
28.1) Corpo Docente

REGIME DE

NOME CPF TITULACAO
TRABALHO

- Engenheiro Eletricista (op¢ao
039.737.002-49 Eletrdnica), UFPA DE

- Mestre em Engenharia Elétrica, UFCG

Agessandro Caetano

Corréa

- Engenheiro Eletricista (opgao
586.316.152-34 Eletrotécnica), UFPA 40 h

- Doutor em Engenharia Elétrica, UFPA

André Cavalcante do
Nascimento

- Engenheiro Eletricista (opgao
424.581.532-91 Eletrotécnica), UFPA DE

- Doutor em Engenharia Elétrica, UFPA

André Mauricio

Damasceno Ferreira

- Engenheiro Eletricista (opgao
426.371.472-53 Eletrotécnica), UFPA DE

- Mestre em Engenharia Elétrica, USP

Carlos Ednaldo Ueno

Costa
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Edgar Amazonas - Engenheiro Eletricista, UFPA
) 661.333.002-72 ) ) DE
Modesto Filho - Mestre em Engenharia Elétrica, UFPA
- ) - Engenharia Elétrica, CEFET-MG
Emiliane Advincula . -
) 838.858.466-91 | -Doutorado em Engenharia de Materiais DE
Malheiros
- UFOP
Luis Carlos Macedo - Engenheiro Eletricista, UFPA
634.896.272-53 ] o DE
Blasques - Doutor em Engenharia Elétrica, UFPA
Marcus Ciro Martins - Engenheiro Eletricista, UFPA
789.957.102-25 _ _ DE
Gomes - Mestre em Engenharia Elétrica, UFPA
) - Engenheiro Eletricista (op¢ao
Raidson Jenner o
i 319.684.062-04 Eletrotécnica), UFPA DE
Negreiros de Alencar i .
- Doutor em Engenharia Elétrica, UFPA
) - Engenheiro Eletricista (op¢ao
Raimundo Nonato das )
044.620.172-34 Eletrdnica), UFPA DE
Mercés Machado ) )
- Doutor em Engenharia Elétrica, UFPA
_ o - Engenheiro Eletricista (opgéo
Regina Coeli Lira da )
L 154.397.712-04 Eletrdnica), UFPA 40 h
Conceigao ] )
- Mestre em Engenharia Elétrica, UFPA
o . - Engenheiro Eletricista (op¢ao
Selma Cristina Freitas ]
Frei 121.995.752-68 Eletrdnica), UFPA DE
reire
- Mestre em Engenharia Elétrica, UFCG
28.2) Corpo Técnico-Administrativo
REGIME
o DE
NOME CPF CARGO TITULACAO
TRABALH
O
- Licenciada em
Adriana Maria Pedagogia,
i 800.093.102-
Nazaré de Souza - Pedagoga UFPA - Mestre 40 h
Porto em Educacéo,
UFPA
- Licenciado em
Alexandre Santos | 381.332.702- Pedagogia,
) Pedagogo 40h
da Silva 78 UEPA
- Especialista
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Metodologia da
Educacao

Superior, UEPA

- Licenciada em

Pedagogia,
Elaine Ribeiro 452.652.912- UEPA
Pedagoga 40 h
Gomes 53 - Mestre em
Educacao,
UFPA
- Licenciada em
Ciéncias
) o Biologicas,
Elaine Cristina de | 752.536.582-
TAE UFPA 40 h
Miranda Wanzeler 20
- Mestre em
Zoologia,
MPEG
- Licenciado em
Herodoto Ezequiel | 856.757.172- Letras.
_ TAE 40 h
Fonseca da Silva 34 - Mestre em
Letras.
Adélia de Moraes | 256.183.342- o .
. Bibliotecaria Graduacéo 40 h
Pinto 91
Gisela Fernanda | 787.097.252- o .
_ _ Bibliotecaria Graduacéo 40 h
Monteiro Danin 53
Lilian Cristina 524.982.472- o .
o Bibliotecaria Graduacéo 40 h
Santos de Oliveira 20
Maria José Souza | 393.011.682- o .
Bibliotecaria | P6s-Graduacéo 40 h
dos Santos 00
Maria Suely da 033.175.012- o .
_ Bibliotecaria Graduacéo 40 h
Silva Corréa 00
Raimundo Matos | 426.246.812- o _
) ) Bibliotecario Graduacao 40 h
Monteiro Janior 72
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Simone Nazaré da | 396.953.102- o . .
_ _ Bibliotecaria Graduagéao 40 h
Silva Coutinho 06
Claudia Portela | 440.438.482- Assistente .
_ Graduacao 40 h
dos Santos 34 Social
Roseane do _
638.583.202- Assistente .
Socorro Brabo da _ Graduacéo 40 h
. 34 Social
Silva
Ricardo Kellens da | 590.233092- Técnico de Técnico em 0h
Silva 00 Laboratério Eletrénica
29 - ORIENTACOES METODOLOGICAS

O curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial devera promover o
aprendizado sobre as principais questdes relacionadas aos estudos de eletrotécnica
no ambito da area da inddstria assim como no ambito dos sistemas de energia
elétrica, com a apresentacdo desde o embasamento tedrico, atividades praticas em
laboratorio, procurando sempre que possivel a interdisciplinaridade e apresentacéo
de casos técnico-cientificos que reflitam a realidade da industria.

Nas disciplinas do curso serdo propostas atividades que apresentem um
conjunto de temas didaticos e orientagcdes metodologicas voltadas para a formacéo
profissional.

Nas aulas do curso serdo utilizadas diversas estratégias de ensino-
aprendizagem, como por exemplo:

a) Exposicao dialogada;

b) Seminarios individuais e em grupo;

c) Praticas de laboratorio;

d) Estudos de caso;

e) Visitas técnicas;

f) Producdo de relatérios e artigos cientificos;

g) Elaboracao de programas computacionais;

h) Montagem de circuitos elétricos/eletronicos e de protétipos;

i) Apresentacao de trabalhos em congressos, seminarios, simposios, etc.
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30 - COLEGIADO DO CURSO E NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) é responséavel pelo acompanhamento,
a concepcao, a consolidacdo e a continua atualizacdo do Projeto Pedagdgico de
Curso (Resolugdo CONAES n° 01/2010). O NDE do Curso de Tecnologia em
Eletrotécnica Industrial € formado por 5 (cinco) docentes do curso, sendo oficializado
pela Portaria n® 644/2015 - IFPA Campus Belém, de 30 de dezembro de 2015.

O Colegiado do Curso € um 6rgao consultivo e deliberativo que se destina a
avaliacdo da eficiéncia educativa do Projeto Pedagogico de Curso desenvolvido. O
Colegiado do Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial estd formalmente
constituido pela Portaria n° 47/2016 - IFPA Campus Belém, de 04 de fevereiro de
2016, sendo formado por 10 (dez) professores que atuam diretamente no curso,
uma representante do Departamento Pedagodgico de Apoio ao Ensino (DEPAE) e um

representante discente.

31 - INFRAESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS

Os alunos do Curso Tecnologia em Eletrotécnica Industrial dispdem de salas
de aula de aproximadamente 40 m2 em blocos destinados a aulas teoricas.

A coordenacdo do Curso de Eletrotécnica possui uma area de
aproximadamente 13 mz2.
Para a parte pratica das disciplinas propostas, as aulas serdo ministradas em

laboratérios ja existentes no IFPA-Campus Belém.

Deverao ser utilizados os seguintes laboratorios:

- Laboratdrio de Eletricidade e Magnetismo com 45 m?2

- Laboratorio de Medidas Elétricas e Instalacdes Elétricas 45 m?
- Laboratorio de Comandos Elétricos com 45 m?

- Laborat6rio de Maquinas Elétricas com 45 m2

- Laboratorio de Computacgéo Aplicada com 65 m?
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Descri¢cdo dos laboratorios:
Laboratorio de Eletricidade e Magnetismo
e Fonte DC variavel de 0 a 30V
e Multimetro Analdgico
¢ Kit de demonstracdo de experiéncias de Magnetismo e Eletromagnetismo
e Kit de demonstracdo de experiéncias de Capacitores
Laboratério de Medidas Elétricas
e Bancada didatica para experiéncia de circuitos de corrente alternada e
medi¢cOes de energia elétrica
e Voltimetros
e Amperimetros
e Wattimetros
e Varimetros
e Medidores de energia Ativa e Reativa
e Transformadores de Corrente
e Transformadores de Potencial
e Banco de Cargas R-L-C
Laboratorio de Comandos Industriais
e Bancada didatica para experiéncia em comandos e acionamentos
industriais
e Chaves Rotativas Manuais
e Botoeiras
e Contactores
e Relés Temporizados
e Fusiveis
e Disjuntores
e Sinaleiras
e Autotransformadores
e Motores de distribuicao trifasicos
e Conjunto didatico modular para simulagdo de defeitos em circuitos de

partida de motores elétricos
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e Controlador logico programavel (PLC) tipo S7-200 - Fab. Siemens

e Microcomputador Pentium Ill, 800MHz, memaria 64Mb, HD 10Gb, monitor
157, driver de CD-ROM

e Monitor de Inducdo trifasico

e Multimetro Digital

Laboratorio de Instalaces Elétricas

e Bancada didatica para experiéncia em servicos de manutencdo e
montagem

e Cabos

e Disjuntores

e Reatores

e Lampadas

e Tomadas

e Ferragens e Acessorios

e Ferramental

Laboratério de Maquinas Elétricas

e Bancada didatica para demonstracdes de experiéncias em maquinas

dindmicas e estéticas

e Medidor totalizador de grandezas elétricas

e Maquina DC

e Maquina AC

e Banco de carga R-L-C (bancada)

e TacOmetro digital

e Transformador

e Maquina sincrona

e Maquina DC

e Banco de carga R-L-C

e Kit de experiéncias de maquinas assincronas

e Kit de experiéncias de transformadores
Laboratorio de Computacéo Aplicada

e Laboratério contendo 20 Microcomputadores desktop.
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32- DIPLOMACAO

A diplomacdo do Tecnologo em Eletrotécnica Industrial sera realizada pelo
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA) - Campus
Belém pela Coordenacédo Geral de Legislacdo, Registro e Indicadores Educacionais
(CGLRIE) vinculada a Pro-Reitoria de Ensino (PROEN) deste Instituto.

O egresso do Curso de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial seré diplomado
como Tecnologo em Eletrotécnica Industrial.

A expedicdo do diploma é efetivada mediante a integralizagdo curricular do
curso pelo estudante, conforme o Art. 208 do Regulamento Didatico Pedagdgico do
Ensino do IFPA de 21 de maio de 2015.

Para a obtencdo do diploma de Tecnologo em Eletrotécnica Industrial sdo
requisitos necessarios a integralizacdo curricular de todos 0s componentes
curriculares, incluindo o cumprimento da carga horaria minima das atividades
complementares, a conclusdo da pratica profissional e/ou estagio curricular, assim
como a defesa e aprovacéo do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

Por se tratar de um curso superior de graduacdo devera ser observada
também a realizacdo, pelo estudante, na condicdo de participante ou dispensado do
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), conforme previsdo no
Art. 33-G da Portaria Normativa N° 40 de 12 de dezembro de 2007, “O ENADE é
componente curricular obrigatorio dos cursos superiores, devendo constar do
historico escolar de todo estudante a participacdo ou dispensa da prova, nos termos
desta Portaria Normativa”.

Do mesmo modo, deve-se verificar se 0 estudante participou da Colacdo de
Grau, pois esta se configura, como um requisito obrigatorio a diplomacéo dos cursos
superiores de graduacdo, considerando o que define o Art. 29 da Resolucdo N°
018/2013 — CONSUP de 09 de abril de 2013 que “Apds a colacdo de grau o
formando estara apto a solicitar, via processo, sua diplomacao.”

Fundamentando-se ainda nas recomendacdes do referido Regulamento
Didatico Pedagodgico do Ensino do IFPA em seu Art. 370 e 371, assim como nas
orientacdes repassadas pela CGLRIE-PROEN deste IFPA em forma de Tutorial, 0
estudante que solicitar a emissdo de diploma devera preencher formulario préprio,
anexar copias dos seguintes documentos, e protocolar no Campus de conclusdo do

Curso:
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a) Histdrico Escolar e certificado de conclusao do ensino médio;

b) Atestado de Conclusdo de estagio curricular supervisionado expedido pelo
Setor de Estagio do Campus;

c) Ata de defesa do TCC;
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