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RESUMO

A Declaracdo Universal dos Direitos da Agua prevé a todos os cidaddos “o direito a
agua” como uma garantia fundamental do ser humano para o desenvolvimento da
vida. A agua é vista como elemento primordial ao organismo humano, em virtude de
sua qualidade, pode ser veiculo de transmissdo de patologias por meio da ingestao
de fluentes que contenham organismos nocivos a saude, o que resulta no
acometimento de doencas. Esse trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
essencial a regido, cujo objetivo é avaliar e evidenciar a qualidade da agua fornecida
pela Companhia de Saneamento do Estado do Para - COSANPA a populacdo do
municipio de Concei¢do do Araguaia — PA.O estudo foi conduzido em duas etapas,
abrangendo as fases de pesquisa com a aplicacdo de questionario e laboratorio para
andlises dos fluentes. As éreas de estudo foram os setores S&o Luiz Il e Vila dos
Pescadores. Os resultados quanto a qualidade da agua foram baseados nos indices
de pH, turbidez, presenca ou auséncia de Coliformes totais e Escherichia coli

Palavras-chave: Agua. Qualidade. Fornecimento.



ABSTRACT

The Universal Declaration of the Rights of Water provides for all citizens “the right to
water” as a fundamental guarantee of the human being for the development of life.
Water is seen as a fundamental element to the human organism, due to its quality, it
can be a vehicle for the transmission of pathologies through the ingestion of fluids
containing organisms harmful to health, which results in the involvement of diseases.
This work is characterized as an essential research for the region, whose objective is
to evaluate and demonstrate the quality of the water supplied by the State of Para
Sanitation Company - COSANPA to the population of the municipality of Conceicao
do Araguaia - PA. The study was conducted in two stages, covering the research
phases with the application of a questionnaire and laboratory for fluent analysis. The
study areas were the sectors Sdo Luiz Il and Vila dos Pescadores. The results
regarding water quality were based on pH, turbidity, presence or absence of total
coliforms and Escherichia coli

Keywords: Water. Quality. Supply.
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1 INTRODUCAO

A Declaragdo Universal dos Direitos da Agua prevé a todos os cidaddos “o
direito a agua” como uma garantia fundamental do ser humano para o
desenvolvimento da vida,

A relevancia da agua € inenarravel, ndo apenas pelo fundamentalismo desse
recurso no organismo dos individuos, por ser o maior solvente registrado, pelo seu
efeito lubrificante nas articulacbes, assim como essencial para a regulacdo da
temperatura corporea, (KOLHS, M. 2011), mas também por seu essencial papel na
produgcédo de alimentos e desenvolvimento de atividades industriais e cotidianas
(DEMAE, 2019).

Nesse cenario, a agua como elemento primordial ao organismo humano, em
virtude de sua qualidade, pode ser veiculo de transmissdo de patologias por meio da
ingestéo de fluentes que contenham organismos nocivos a saude, o que resulta no
acometimento de doencas (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Por conseguinte, as desigualdades quanto a distribuicdo desse recurso,
principalmente em regifes desfavorecidas do pais, bem como a baixa qualidade de
adgua distribuida nessas localidades, resultam em precarias situacbes como o
surgimento de enfermidades, decorridas da essencialidade de &agua para a
sobrevivéncia humana e o desenvolvimento de atividades no dia a dia (ALVES,
2019).

Nesse sentido, o monitoramento em virtude da qualidade da &gua é
realizado para verificar a adequagcdo desse recurso aos diversos usos que dele
fazemos. Logo, a Resolucdo do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de
efluentes e estacdes de tratamento de agua (ETA), para o possivel fornecimento de
agua aos consumidores.

Nessa perspectiva, o0 presente trabalho objetivou avaliar e evidenciar a
qualidade da agua fornecida pela Companhia de Saneamento do Estado do Para -
COSANPA a populagédo do municipio de Conceicdo do Araguaia — PA.
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1.1 A qualidade da 4gua no Brasil

O Brasil € 0 pais com a maior quantidade de reservas de agua potavel do
planeta, totalizando o equivalente a 12% (ALVES, 2019). De acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas (2008), 9% dos rios brasileiros, apresentam qualidade 6tima,
70% sao considerados de boa propriedade e 14% sao registrados com regular ou
péssima qualidade.

De acordo com a Conferéncia Pan-Americana sobre Saude e Ambiente no
Desenvolvimento Humano Sustentavel (1995), aproximadamente, 30 % da
populacdo brasileira utiliza agua coletada de fontes inseguras, considerando ainda,
que boa parcela da populacdo que faz uso do servico de rede publica
esporadicamente recebem agua com qualidade adequacédo ao seu consumo.

Atualmente em conformidade com a reportagem do Estaddo — Opinido (2019),
a qualidade da agua abastecida a populacdo é baixa e vem piorando, evidenciando
ainda, que um quarto da agua dos rios, lagos e mananciais brasileiros variam de
péssimas a regular. Nesse ambito, aproximadamente 83,5% dos brasileiros recebem
a agua tratada, o que resulta em quase 35 milhdes de pessoas sem acesso a esse
servigco (FERNANDO et al.,2017).

1.2 A qualidade da 4gua no norte do Brasil

No norte do Brasil, o abastecimento de agua potavel contempla apenas
57,49% dos integrantes dessa localidade (FERNANDO et al.,2017). No decorrer do
ano de 2010, somente 46,2% dos integrantes do pais usufruem do sistema de coleta
de esgoto, nesse sentido, na regido Norte, portadora de 70% das reservas de agua
doce da Nacao, os registros mostram-se, lamentavelmente, mais inaceitaveis — 6,2%

dos domicilios — fazem uso desse servigo (PIRES, D. 2019).

2 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

As doencas hidricas sdo consideradas um sério problema que vem afetando
a saude publica, por meio de enfermidades como cdlera, febre tifoide, entre outras.
Desse modo, a portaria 05 de 2017 do ministério da saude, estabelece de forma
clara que a agua para a ingestdo humana deve ser potavel, dispondo sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia de qualidade da agua para consumo e

seus padrdes de potabilidade. Entretanto, em varias regifes do pais, o consumo de
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agua potavel ndo é uma realidade, assim como a existéncia de estacdo de
tratamento de agua.

Nesse contexto, a 4gua potavel é estabelecida como direito de todo ser
humano, no entanto, na cidade de Conceicdo do Araguaia-PA, as reclamacgbes
gquanto a agua fornecida sdo constantes, consumidores alegam que a agua
distribuida pela Companhia de Saneamento e de mé qualidade, e que chega em
suas residéncias com aspectos extremamente desagradaveis, o que afeta
diretamente o vigor e execucao atividades domesticas pela comunidade.

Dessa maneira, vislumbrando a possibilidade de contribuir para a averiguacao
da qualidade da agua fornecida a populacdo conceicionense e impulsionar a
formulacdo de dados referentes ao municipio de Conceicdo do Araguaia em
decorréncia dos excelentes resultados obtidos com o desenvolvimento da pesquisa,
este trabalho responde as seguintes questdes: A qualidade da agua € segura para o
consumo humano? A &gua fornecida se classifica nos padrdes de potabilidade?
Existe um monitoramento da qualidade da Agua de Abastecimento Publico? Qual a
tecnologia de tratamento desse recursos utilizada pela COSANPA? A agua fornecida
pela Companhia pode ser estimada como um fator de risco a saude? Respondidas
estas perguntas, o trabalho estd contribuindo para a efetivacdo de dados que
possibilitem o reconhecimento da qualidade da agua, como também, propiciar aos
integrantes do municipio o conhecimento do produto fornecido pela Companhia de

Saneamento do Para.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1Qualidade da a4gua para o consumo humano

A agua constitui um recurso limitado, sendo, no entanto, indispensavel e
essencial. Nesse sentido, Quintela (2016) afirma a importancia desse recurso para a
vida.

A agua tem uma importancia vital, e € utilizada diariamente para satisfacéo
de vérias necessidades basicas como a ingestao, a alimentacéo e a higiene,

devendo por isso, ser acessivel, disponivel a comunidade e prépria para
consumo humano (QUINTELA, 2016, Pg. 4).

A qualidade da &gua para consumo humano necessita de cuidados
permanentes e adequados. Nessa perspectiva, o consumidor obtém o direito de

receber, na torneira da sua casa, agua potavel em condi¢Bes de ser consumida sem
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riscos. De acordo com a Portaria n.° 518, de 25 de marco de 2004 do ministério da
saude, capitulo Il art. 4, paragrafo |, dispde que a agua potavel para consumo
humano deve apresentar pardmetros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos
gue atendam aos padrdes de potabilidade e que néo ofereca riscos a saude.

Ainda, segundo a Portaria n.° 518, de 25 de marco de 2004, o controle de
qualidade da &gua para consumo humano, previsto em seu capitulo Il art. 4,
paragrafo IV, é definido sendo:

O conjunto de atividades exercidas de forma continua pelo(s)
responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a
populacgéo é potavel, assegurando a manutenc¢éo desta condigdo.

Desse modo, Ié-se que o controle de qualidade da &gua para consumo pode
ser estabelecido como um conjunto sisteméatico de acfes de avaliacdes de qualidade
da agua realizadas com caracter regular pela entidade gestora do sistema de
abastecimento de agua, com vista a manutencao permanente da sua qualidade em
conformidade com a norma ou padréo estabelecido legalmente.

Com o passar dos anos a preocupagdo com a preservacdo, o controle e a
utilizacao racional da 4gua vem se tornando notorios devido ao aumento dos fatores
gue contribuem para a diminuicdo desse recurso essencial para a continuidade da
vida. A contaminacdo da agua provoca alteracdes significativas no ecossistema
pois, nem sempre é possivel restabelecer o seu equilibrio por processos naturais.

A agua adequada ao consumo humano deve apresentar critérios de qualidade
e nao ser susceptivel de causar danos a saude publica, devendo ndo apresentar cor,
odor ou sabor. Dessa forma, para garantir com rigor a sua qualidade e
funcionalidade, é fundamental recorrer a andlises cuidadosas baseadas em diversos
parametros e em épocas sazonais. Neste sentido, Paulos (2008), relata que as
atuais exigéncias de quantidade e qualidade da &gua tornam prioritaria a sua
preservacgao, o seu controle e a sua utilizag&o racional.

Ainda, de acordo com Paulos (2008), o conceito de qualidade da agua, possui
dois sentidos, pois se deve considerar a utilizacdo da agua: Consumo humano;
Indastria; Agricultura; sendo que sua utilizacdo para determinado aspecto pode nao
ser adequado para outro.

Em conformidade com a Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do

Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos para o controle e vigilancia
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dos aspectos da agua apta ao consumo humano, bem como, seu padrdo de
potabilidade, a agua apropriada para o consumo humano € avaliada pelas suas
propriedades organolépticas, de modo a apresentar caracteristicas de cor clara,
inodora e n&o obter sabor.

No entanto, ainda que a agua para o consumo humano seja possuidora de
todas essas caracteristicas, ndo é garantido que esteja apropriada para a engolicéo,
uma vez que esse produto pode conter organismos patogénicos, carecendo, dessa
maneira, cumprir outras exigéncias como: nao obter riscos a saude humana, nao
causar danos aos sistemas de distribuicdes, deve ser livre de quaisquer substancias
quimicas, logo, mostra-se necessario apresentar salubridade e limpeza (PAULOS,
2008).

A qualidade da agua para o consumo humano deve ser garantida pelas
entidades gestoras sejam elas publicas ou privadas. Nesse contexto, as instituicoes
devem realizar o controle dos suplementos de substancias e microrganismos
definidos de acordo com os parametros dos 6rgaos de saude, objetivando, desse
modo, assegurar a qualidade da agua destinada ao consumo, assim também,
minimizar os riscos a satde humana (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

3.2 Padréo de potabilidade

Compreendendo que a agua é um bem essencial a vida humana, animal e
vegetal, evidencia-se que esse recurso necessita possuir propriedades benéficas
aos seus consumidores. Isto posto, a potabilidade da agua é conceituado como um
criterioso processo, 0 qual deve seguir padrdes de qualidades definidos pela Portaria
2. 914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Neste seguimento, o Manual de Saneamento da Fundac&o nacional de Saude
de 2004, afirma que a agua satisfatoria para 0 consumo humano ou agua potavel,

deve obedecer aos seguintes requisitos:

» Para aceitacdo para o consumo humano: ndo possuir gosto e odor
objetaveis; ndo conter cor e turbidez acima dos limites estabelecidos pelo
padrdo de potabilidade, conforme Portaria n° 1.469/2000;

* Quimica: ndo conter substancias nocivas ou téxicas acima dos limites
estabelecidos no padrdo de potabilidade;

» Biologica: ndo conter microrganismos patogénicos; ¢ radioativa: nao
ultrapassar o valor de referéncia previsto na Portaria n°® 1.469, do Ministério
da Saude, de 29 de dezembro de 2000;

» Segundo recomendacdes da Portaria n° 1.469/2000 do MS, o pH devera
ficar situado no intervalo de 6,0 a 9,5 e a concentracdo minima de cloro
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residual livre em qualquer ponto da rede de distribuicdo, devera ser de
0,2mg/l. As exigéncias humanas quanto a qualidade. (Brasil, 2006 PG. 43).

Os Padrdes de Potabilidade estabelecem ainda os Valores Maximos Permitidos
— VPM de substancias ou elementos nocivos que possam estar presentes na agua
sem causar danos a saude do ser humano. Com isso, o0 Manual de Saneamento da
Fundacdo nacional de Saude de 2004, define as caracteristicas que a agua deve
obter para ser aceita para a ingestdo humana como, aspecto e gosto agradavel,
auséncia de gosto notorio (considerando que o gosto € pessoal), hdo obter odores
fortes ou perceptiveis (de modo que o odor também € uma caracteristica pessoal),
cor sendo determinada pela presenca de substancias dissolvidas no fluente e a
turbidez ocasionada pela suspensdo da agua em meio a argila, silte, matéria de
origem organica (Brasil, 2006, Pg. 42).

Conforme a Portaria 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Saude, toda
agua voltada ao consumo humano deve obedecer aos padrdes de potabilidade da
agua, assim como, os critérios estabelecidos pela instituicdo de vigilancia de sua
qualidade.

Por conseguinte, tal portaria em seu art. 4° paragrafo IV, define que para
proporcionar a qualidade da agua € necessario a adocao de atividades que exercam
de forma continua a operacédo do sistema ou solucdo alternativa de abastecimento
desse recurso, de maneira, a garantir a populacdo agua potavel e segura para o
consumo.

Nesse sentido, € relevante expor, que a agua potavel deve estar em

conformidade com o padrdo microbiolégico, conforme as informacdes contidas na

tabela 1.
Tabela 1 - Padrao microbioldgico da dgua para o consumo humano
Parametro VMP (1)
Agua para consumo humano (2)
Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100 ml

termotolerantes (3)
Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100 ml

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatoérios e rede)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100 ml

termotolerantes (3)

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:

auséncia em 100 ml em 95 % das amostras
examinadas no més.
Sistemas que analisam menos de 40 amostras por
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més: apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100ml.
Fonte: Ministério da Salde - (1) Valor maximo permitido; (2) agua para consumo humano, incluindo
todas as fontes individuais; (3) a deteccao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.
Adaptada pela autoria.

Em decorréncia desses aspectos, 0 monitoramento e a inspecao da qualidade
da agua é de responsabilidade de 6rgdos municipais, estaduais e federais, que
necessitam de equipamentos sofisticados e também de profissionais qualificados.
Logo, torna-se notdério, a necessidade de empresas de distribuicdo de &gua
atenderem as demandas dos parametros de qualidade legalmente definidos,
mediante a Portaria 518 de 05 de marco de 2004, capitulo IV art. 11, a qual garanti a

salude e o bem-estar da comunidade abastecida por essas empresas.

3.2Monitoramento e Vigilancia da qualidade da Agua de abastecimento publico

para consumo humano

A qualidade da agua distribuida para o consumo humano segue as normas e
padrbes estabelecidos pela Portaria n° 1.469/2018 do Ministério da Saude, a qual
responsabiliza as empresas prestadoras de servicos a encaminhar as secretarias
Estaduais de Saude, ou 6rgdos equivalentes, relatérios mensais relativos ao efetivo
cumprimento de suas disposi¢ées (OLIVEIRA, 2005, pg.150).

Para garantir a potabilidade da dgua € necessario a adocéo de diversas acdes
gue garantam a vigilancia permanente de sua qualidade. Dessa forma, a vigilancia
das propriedades da agua ocorrem de duas maneiras: Primeiramente, de modo
preventivo e rotineiro, avaliando os riscos que cada sistema ou solucdo alternativa
possa oferecer a salde humana. Segundamente, tem-se a capacidade e
responsabilidade por resolver situacées imediatistas, ou seja, casos emergenciais,
gue ocorrem quando h& casos de surtos ligados a doencas transmitidas pela agua.

Nesse sentido, é necessario a realizacdo do monitoramento da vigilancia da
qualidade do fluente, que deve ocorrer por etapa de amostragem, considerando que
as unidades coletadas devem apresentar fielmente as caracteristicas presentes na
agua.

Dessa maneira, 0 monitoramento da vigilancia da qualidade da agua destinada

ao consumo, é voltado para uma avaliagdo direta, executada por meio de
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procedimento analiticos, o qual objetiva assegurar o cumprimento do padrdo de
potabilidade (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2011 apud BRASIL, 2016 Pg. 8).

Portanto, segundo Brasil (2016), a finalidade do monitoramento da agua para o
consumo humano é avaliar a qualidade desse produto pautado na eficiéncia de seu
tratamento, de forma a zelar pela fidelidade do sistema de distribuicdo, garantindo
auxilio entre o0s possiveis agravos a saude e ou ocorréncias de situagdes
vulneraveis.

Diante disto, € de inteira responsabilidade de cada municipio a elaboracédo do
plano de amostragem basico da vigilancia da qualidade da agua para o consumo
humano e aos estados cabe a responsabilidade de orientar e aprovar os planos
elaborados pelos municipios (BRASIL, 2016).

Nesse sentido, de acordo com a Diretriz Nacional de Plano de Amostragem da
Vigilancia da Qualidade da Agua para o Consumo Humano — Ministério da Satde
(2016), é relevante expor, que o plano de amostragem da agua é fundamentado em
parametros de qualidade microbiol6gica, como turbidez, cloro residual livre (ou outro
composto residual ativo, caso o agente desinfetante utilizado ndo seja o cloro),
coliformes totais - Escherichia coli e fluoreto.

Nesse cenario, 0 numero de andlises previstas no plano de amostragem basico
deve levar em consideracdo a quantidade populacional, observando sempre as

formas existentes de abastecimento de agua conforme a tabela 2 abaixo.

Tabela 2 - NOmero minimo de amostras para o controle da qualidade da 4gua de sistema de
abastecimento

Namero de Sistema de distribuicdo (rede e
Parametro  Tipo de amostras por reservatorios).
manancial unidade de <50 mil 50 mil a 250 >250 mil hab
tratamento hab mil hab
Superficial 1 10 lparacada 40+ 1 para
Cor, 5000 cada 250000
turbidez e Hab hab
pH Subterraneo 1 5 lpara cada 20 + 1 para
10000 hab cada 50000
hab
Fluoreto Superficialou 1 5 lparacada 20+ 1 para
subterrédneo 10000 hab cada 50000
hab

Fonte: Ministério da Saulde

A coleta de amostragem deve ser realizada respeitando a frequéncia exigida
pela Portaria n° 518 de 25 de margo de 2004 do Ministério da Saude, em
conformidade com a tabela 3, a qual determina a frequéncia para a efetuacédo da
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coleta de amostras do controle da qualidade da agua tanto em sistemas de

abastecimentos quanto em solucdes alternativas.

Tabela 3 - Frequéncia de coleta de amostras para o controle de qualidade da dgua

Parametro Tipo de Saida do NUmero de Frequéncia de
manancial tratamento (para amostras amostragem
agua retiradas no ponto
canalizada) de consumo (para
cada 500 hab)
Cor, turbidez, pH Superficial 1 1 Semanal
e coliformes
totais Subterraneo 1 1 Mensal
Cloro residencial  Superficial 1 1 Diario
livre ou
subterrédneo

Fonte: Ministério da Saude

3.4 Tecnologias de tratamento da dgua

Sabe-se que a agua € essencial a vida, pois sem ela ndo ha nenhum ser vivo
que possa existir ou sobreviver sobre a face da terra. Nessa perspectiva, SAAE
(2016) pagina 2, afirma que todos os individuos estimam o uso de 4gua potavel sem
contaminantes, com auséncia de cheiro e satisfatoriamente clara.

Entretanto, ainda segundo SAAE (2016) pagina 2, naturalmente, dificilmente se
encontra um fluente com essas caracteristicas, logo, surge a necessidade da
realizacdo de tratamento, obtendo como finalidade, aprimorar a qualidade da agua
para o abastecimento comunitario.

Por conseguinte, percebendo a essencialidade da agua para a vida, é
importante destacar que com o desenvolvimento das cidades a seguranca da
qualidade da &gua diminuiu ao passo que a evolugdo civil acaba por intensificar a
contaminacdao de fontes hidricas como rios, corregos, riachos, entre outros.

Nesse contexto, a inevitabilidade de procurar novas tecnologias de tratamento
da agua, efluentes de industrias e dos municipios, bem como dos residuos
produzidos nesses sistemas, vem crescendo a medida que € preciso analisar sua
eficiéncia e a sua capacidade de reducao de custos.

A vista disso, é primordial enfatizar que o tratamento de efluentes industriais ou
domeésticos, sao feitos com processos distintos, 0s quais podem ser fisicos, quimicos
e bioldgicos, de maneira, que em alguns procedimentos existe a necessidade do uso

de mais de um tipo de processo.
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Em conformidade com Cavalcanti (2009), a retirada de poluentes em efluentes

oriundos da industria ocorre por meio de métodos fisicos, quimicos e biolégicos, os

quais abrange processos e acdes unitarias de propriedade fisica, quimica e

bioldgica, que podem ser empregadas separadamente ou em conjunto.

3.4.1 Classificacdo dos Procedimentos de Tratamento da Agua

Conforme Von Sperling (2005), as técnicas de tratamentos de efluentes podem

ser classificados em:

a)

b)

Processos fisicos: sdo processos com predominio dos fenémenos
fisicos de um sistema ou mecanismo de tratamento, particularizado,
sobretudo, pela retirada de particulares fisicamente separaveis efluentes
ou que nédo tenha sido dissoluto. Os principais procedimentos fisicos
utilizados sao: gradeamento, decantacdo, peneiramento, filtracao,
remocé&o de umidade do lodo, caixas de gordura e homogeneizagao.
Processos quimicos: sdo os procedimentos em que ha o uso de
produtos quimicos, que sdo utilizados quando os métodos fisicos e
biolégicos forem ineficazes na remocdo do contaminante. Os mais
relevantes processos quimicos sdo: precipitacdo, floculagcdo, cloracao,
coagulacéo e neutralizacdo do pH.

Processos bioldgicos: caracterizam-se pela dependéncia da acdo de
microrganismos contidos nos efluentes. Os principais métodos
biolégicos sado: oxidacao bioldgica aerdbia, tal como lodos ativados,
valos de oxidacdo, filtros biologicos e lagoas de estabilizacdo; e
anaerobios como digestdo de logo (aerébio, anaerdbio e fossas
sépticas) e reatores anaerébios de fluxo ascendentes. Ainda, os
fendmenos pertinentes a alimentacdo sdo esséncias na modificacdo dos
elementos complexos em elementos simples, como sais minerais, gas

carbonico entre outros.

3.4.1.1 Tratamento Fisico Quimico

O tratamento fisico quimico é responsavel pelo controle de poluentes que nao

sdo removidos durante o processo bioldgico. Ao realizar o tratamento de agua nas

Estacdes de Tratamento de Agua — ETA’s reduz-se a carga organica, de modo a

contribuir com a antecedéncia do tratamento biolégico.
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Tal processo é ainda incumbido pela retirada de poluentes tais como fésforo
organico solavel, nitrogénio, matéria organica, bactérias e virus, solidos em
suspensao, solidos coloidais e solu¢des que contribuam para turbidez, ou seja, €

este processo que produz a agua potavel.

3.5 Critérios para o Fornecimento de Agua Potéavel
Para ser consumida a agua deve ser tratada, para isso deve passar pelos
procedimentos de tratamento, limpeza assim como a descontaminacao.

Segundo a Portaria de n® 2.914 de dezembro 2011, do Ministério da Saude,
que trata em seu capitulo IV das exigéncias aplicaveis aos sistemas e solucdes
alternativas coletivas de abastecimento de 4gua para consumo humano, em seu art.
24, paragrafo Unico, toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente,
devera passar por processo de desinfeccéo ou cloracao.

Ainda de acordo com tal portaria, &guas provenientes de manancial superficial
devem ser submetidas a processo de filtracdo, pois teoricamente, qualquer agua
pode ser transformada em agua potavel com utilizacdo de tecnologias e tratamento.
No entanto, € relevante mencionar, que esses procedimentos estdo sujeitos a
valores altissimos 0 que em muitos casos 0s tornam inviaveis.

Em conformidade com Di Bernardo e Dantas (2005) apud Menezes (2019), as
tecnologias de tratamento de agua para consumo humano, se dividem em dois
grupos, sem coagulacédo quimica e com coagulacéo quimica.

Nesse seguimento, a NBR 12216 (NB 592) de Abril de 1992 estabelece as
normas técnicas para a elaboracdo de projeto de estacao de tratamento da agua
para abastecimento publico para a producdo de agua potavel para o consumo
humano.

Segundo Filho (2018) para se iniciar a elaboracdo do projeto de estacdo de
tratamento de agua (ETA) é necessario conhecer elementos como: capacidade
nominal, definicdo das etapas de construcdo, localizacdo e definicdo da area
necesséria para a implantacdo, levantamento planialtimétrico e cadastral da area de
implantagéo; execugdo de sondagens de reconhecimento do subsolo da area de
implantagdo; manancial abastecedor e caracteristicas da agua; sistemas de
captacdo e aducdo, desde o manancial até a ETA; sistema de adicdo de agua
tratada; cotas impostas pelo sistema de abastecimento de dgua; e corpos receptores

para descarga da estagao.
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Segundo a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude, em seu artigo IV, as
estacOes de abastecimentos de agua sdo definidas como uma instalacao formada
por um agrupamento de obras civis, instrumentos e ferramentas, desde a area de
captacdo até as ligacdes prediais, designada para a geracdo e ao fornecimento
comunitario de agua potavel mediante a rede de distribuicao.

Filho (2018), afirma ainda, como fator determinante para elaborac¢éo do projeto,
o local de instalacédo da ETA, o qual deve ser de facil acesso em qualquer época do
ano, o terreno deve estar situado em local livre de enxurradas e acima da cota de
maxima enchente, de modo que esta ndo comprometa a operacdo, as bordas das
unidades e dos pisos dos recintos estejam situadas pelo menos 1,00 m acima do
nivel méximo de enchente; a estabilidade da construcdo deve prevé quando
necessarias obras especiais para evitar erosdo das fundacGes e as descargas da
estacdo possam ser efetuadas sob qualquer cota de enchente.

De acordo com a SAAE (2016), os sistemas de tratamento de &gua
convencional € um sistema composto de adutora, floculadores, decantadores, filtros
e reservatorios e essa denominacdo se deve por ser um sistema encontrado
frequentemente na maioria das estacfes de tratamento de agua.

Antes de ser fornecida a populagcdo, a 4gua deve, primeiramente, passar pela
estacdo de abastecimento de &gua, a qual ira percorrer trés fases importantes para que
a agua seja efetivamente apta para o consumo humano: A captacéo, o tratamento e a
distribuicdo que ocorre por meio de uma rede de tubulacoes.

A primeira fase, 0 processo de captagdo da agua “bruta” para uma estagdo de
tratamento € realizado por intermédio de adutoras em mananciais superficiais (lagos, rios
e nascentes) ou subterraneos (pocos). Em seguida, ocorre o processo de coagulacdo
fase em que é adicionado um agente quimico (sulfato de aluminio ou sulfato férrico), o
qual vai possibilitar a aglutinacdo das particulas de sujeiras, geralmente séo as argilas,
pois pedacos de madeira e galhos sdo removidos por telas que impedem sua
passagem.

Por conseguinte, sucede-se a etapa de floculagdo, que acontece em tanques de
concreto com agua em movimento, onde as particulas se aglutinam em “flocos” maiores.
E importante evidenciar, que existe também tanques de decantacio ou sedimentacao,
onde as particulas grandes de sujeira se separam da agua se acumulando no fundo do

tanque pela acao da gravidade, o que ocasiona a formacéo do lodo (MENEZES, 2019).
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Na continuidade do processo de tratamento, a agua passara pela filtracdo onde
serdo retiradas as sujeiras menores, atraves de filtros de carvdo, areia e pedacgos de
rochas de diferentes tamanhos. Ao termino dessa etapa, vem a desinfec¢do, onde os
microrganismos serdo removidos da agua por meio da utilizacdo de cloro ou 0zbénio, 0
que resultard na reducdo da ocorréncia de doencas na populacdo. Logo,
compreendendo a importancia dessa etapa, Menezes (2019) pg. 2, define o processo de
filtragcdo como sendo:

Um processo fisico de separacdo de misturas heterogéneas, que consiste
basicamente em passar a mistura de interesse através de um meio filtrante.
A areia é o meio filtrante mais utilizado, entretanto outros materiais tém sido
utilizados com sucesso, entre 0s quais o carvao (antracito) e a granada.

Como ultimo critério para o fornecimento de agua potavel, ocorre o procedimento
de fluoretacéo, fase para a prevencao de caries, e a correcdo do pH com cal hidratada, a
qual contribuird para a reducéo da corrosividade da agua para que nao danifiqgue as

tubulagbes de distribuicao.

3.6 Direito ao Acesso a Agua Potéavel

Segundo Pohlmann et al., (2015), promover o0 acesso universal a 4gua potavel
€ um dos maiores desafios enfrentados pela comunidade internacional no século
XXI e para supera-lo, € preciso resolver os problemas como sistemas de distribuicéo
gue ndo conseguem atender a populacdo, gestado inadequada, desperdicios desse
recurso e a poluicdo dos corpos hidricos, pois tais problemas limitam os pontos de
captacdo de agua e dificultam o atendimento aos padrées de potabilidade pelo
tratamento.

Conformes dados do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento

(SNIS 2017) o pais sofre perda nacional de agua em média 38,29%. Analisando de
forma mais especifica, dados por regido, esse numero ndo € muito diferente, no
Norte ha um perda de 55,14%, diminui um pouco no Nordeste com 46,25%, ja no
Sudeste estima-se uma média de 34,35%, o indice no Sul e de 36,54%, e no Centro-
Oeste a média equivale a 34,14% desse total (FERNANDO et al., 2017).

O direito a agua e ao saneamento foram reconhecidos em julho de 2010, pela
Assembleia Geral da Organizacédo das Nacdes Unidas (ONU), torna-se notério, que


https://www.infoescola.com/quimica/misturas-heterogeneas/
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tal instituicdo considera esse recurso indispensavel para o alcance dos demais
Direitos Humanos (POHLMANN et al., 2015).

Rangel & Guedes (2018) relatam por intermédio do comentario Geral da ONU
n° 15, a dgua como um Direito Humano, a qual é estabelecida como um direito
fundamental e no minimo existencial, uma vez que € um recurso indispensavel para

a garantia da vida humana.

3.7 Agua de Consumo Humano como Fator de Risco & Satde

A pratica mais comum utilizada pela populacdo de diversas parte do mundo é
0 uso de agua encontrada em fontes subterrdneas rasas. Nesse sentido, de acordo
com Ashbolt apud Scapin (2012), agua consumida pelo ser humano pode ocasionar
um risco a sua saude, desde que esteja contaminada, ela pode causar doencas
infecciosas.

Nesse cenario, Scapin et. al., (2012) evidencia que andlises epidemioldgicas
revelem que a degluticdo de aguas com altos indices de coliformes, eleva o perigo
de adquirir doencas gastrointestinais, tais como célera, diarreia, salmonelose, febre
tifoide e outras.

Torna-se importante relatar, que a agua, recurso essencial a vida, é um dos
principais veiculos de doencas hidricas as quais sédo definidas por Amaral et. al.,
(2003) como sendo doencas causas essencialmente por microrganismos
patogénicos que atuam no sistema nervoso entérico, animal ou humano,
disseminado principalmente pelo percurso fecal-oral, logo, excretas contaminadas
sdo ingeridas por fontes de agua ou alimentos contagiados.

O liguido primordial a vida humana, pode ser um propagador de enfermidades.
As principais patologias de veiculacdo hidrica s&o: gastroenterite, hepatite
infecciosa, paratifoide, amebiase, giardiase, febres tifoide e coélera; indiretamente
ainda podem ser transmitidos pela agua ascaridiase, teniase, esquistossomose,
entre outras (COPASA, 2019).

As doencas de veiculacdo hidricas ocorrem em maior frequéncia na zona rural,
pois 0s meios de captacao hidrica geralmente sao de poc¢os, que por sua vez estao
proximos a areas de contaminacdo e de nascentes que S&80 susceptiveis a
contaminacgao.

Conboy & Goss (2000), mencionados por Scapin (2012), acreditam que a

contaminacdo das aguas subterrdneas no meio rural aumenta devido a deposicao
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de residuos organicos de origem animal no solo, outro fator de contaminacéo € a
falta de protecéo dos mananciais.

Nesse ambito, cabe relatar, que no periodo chuvoso o0s riscos de
contaminacgdes por meio do consumo desse liquido aumentam devido o escoamento
da agua da chuva, o que contribui, significativamente, para a mudanca da qualidade
microbiolégica da &gua. Gois (2013) pg. 252, menciona que o risco acontece pela
associacado entre a exposicdo a um determinado agente e a probabilidade dessa
exposicao se traduzir em um efeito negativo a saude.

No Brasil, a falta de saneamento basico nas areas urbanas e rurais € o
principal responsavel pela grande quantidade de &guas contaminadas. Nesse
contexto, Siqueira et al., (2017), a auséncia de saneamento resulta em diversos
impactos adversos a saude populacional, além de acometer o bem-estar individual e
consequentemente, aumentar 0s gastos governamentais e privados com o
tratamento de doengas.

Para que o ser humano tenha um consumo de agua seguro de forma a atender
as suas necessidades basicas, com protecdo a sua saude e garantindo seu
desenvolvimento pleno, € preciso haver o controle e a vigilancia da qualidade da
agua de forma permanente e para que iSSO ocorra é necessario que esta discussao
seja tratada como prioridade no dmbito das politicas publicas.

De acordo com o Manual do Ministério da Saude Brasil (2006), os mecéanicos
ligados a agua que apresentam riscos e perigos a saude humana séo: o0s
associados a qualidade de agua contaminada que foi ingerida, os de quantidade,
pois quando ndo existe agua em quantidades suficientes, surgem uma série de
fatores que contribuem para a proliferacédo de doencas, tais como a higiene pessoal
e do ambiente domiciliar e os relacionados ao ambiente fisico em que agua se
encontra, sendo local apto ao desenvolvimento de vetores transmissores de

doencas de veiculagdo hidrica (GOIS, 2013).

4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em duas etapas, abrangendo as fases de pesquisa com
a aplicacao de questionario e laboratorio.
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4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O trabalho foi realizado nos bairros Sao Luiz Il e Vila dos pescadores (Vila do
Peixe), municipio de Concei¢cdo do Araguaia —PA, sob as coordenadas geogréficas
de longitude oeste 49° 16" 11" e latitude sul 8° 15' 29" (FIGURA 1).

Figura 1 - Localizac&o da &rea de estudo
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Fonte: Google Earth, 2019.

A cidade é corredor do Rio Araguaia, pertencente a hidrovia Tocantins-
Araguaia, com uma bacia de 918.243 km?, o qual € usado como recurso de

abastecimento de agua para a populacéo.

4.2 Fases da pesquisa e procedimentos metodologicos

Inicialmente, por meio de didlogos com a comunidade conceicionense,
identificou-se as indagacdes da populacdo do municipio quanto a qualidade da agua
fornecida pela COSANPA. Posteriormente, baseando-se nos comentarios ouvidos,
elaborou-se um questionario para seguida aplicacao.

A aplicacao das interrogacdes ocorreram em bairros especificos do municipio
Séo Luiz Il e Vila dos Pescadores. A escolha dos locais de realizacdo do
guestionario decorreu da distancia dos bairros da companhia de fornecimento de

agua.
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A coleta de agua para analise foi realizada em duas residéncias, uma em cada
setor, foram realizados testes de parametros de turbidez, pH, coliformes totais e
Eschechia coli.

Para os mesmos padrdes, também foi coletada agua do fluente Rio Araguaia
para comparacdo como testemunha e verificacdo da eficiéncia do tratamento do
fluente. Apos os resultados, os diagndsticos foram averiguados e posteriormente

tabulados.

4.2.1 Fase 1: Elaboracao do projeto de pesquisa

A elaboracdo do plano de estudo para a producdo do projeto de pesquisa
ocorreu durante os meses de fevereiro a abril de 2019. Para a realizacao do trabalho
foram tomados como fundamento artigos cientificos, livros, legislacbes e outros

meios que denotam sobre o assunto em analise.

4.2.2 Fase 2: Aplicacdo do questionario

A aplicacdo dos questionarios (Apéndice A) ocorreu no dia 30 de novembro de
2019. Foram entrevistados 20 residéncias, sendo que 10 foram no bairro Sao Luiz Il
e 10 na Vila dos Pescadores. Na aplicacdo das perguntas foram respondidas
interrogativas como: Qual a frequéncia da falta de dgua no setor; Com qual aspecto
a agua chega na residéncia; Conhecimento da origem da agua abastecida, entre

outras questdes.

4.2.3 Parametros analisados

Os parametros verificados para a realizacdo do estudo da Qualidade da Agua

foram:

e pH
e Turbidez
e Presenca ou auséncia de Coliformes totais

e Presenca ou auséncia de Escherichia coli

4.2.4 Fase 3: Coleta e anélise da agua

Para verificar a qualidade da agua fornecida nos bairros em estudo, coletou-se
duas amostras da agua, uma em cada localidade de estudo. A coleta é a andlise das

amostras das residéncias ocorreram no dia 4 de dezembro de 2019.
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Nesse aspecto, é relevante evidenciar que a agua coletada nas moradias néo
eram armazenadas em caixas, ou seja, o0 material de pesquisa foi recolhido direto da
torneira a qual é ligada a tubulacdo da Companhia de Abastecimento municipal.
Objetivando um parametro de eficacia, coletou-se uma amostra direto do fluente Rio
Araguaia no dia 18 de dezembro de 2019, objetivando desse modo verificar as

propriedade da agua.

4.2.4.1 Procedimentos para Coleta das amostras

Primeiramente, conforme procedimentos metodologicos e orientacdes do
Laboratdrio Universal — Aguas e Fluentes, desinfetou-se as torneiras de coleta com
alcool e em seguida foi colocado fogo. Posteriormente, por 2 minutos, a agua
escorreu, apos foram coletados 200 ml do fluente e armazenados em recipientes de
vidro (figura 2) os quais foram colocados em sacos impermedaveis, seguidamente,
depositou-os em uma caixa térmica com gelo seco, (para andlise laboratorial da
presenca de Coliformes totais e Escherichia coli), como também foi coletado
amostras em garrafas plasticas (figura 3) para os testes de turbidez e pH do fluente.

Figura 3 - Recipiente de armazenamento Figura 2 - Agua coletada em recipiente
do liquido para analise descartavel para analise

Fotos: Macedo & Santos (2019).
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4.2.3.2 Procedimentos de Anélise

ApoOs a coleta do material de estudo, parte da amostra foi direcionada ao
Laboratério Universal de Aguas e Fluentes para verificar a deteccdo ou nio de
Coliformes totais e Escherichia coli. A outra parcela foi levada para o Laboratério de
Esgoto do Instituto Federal do Parda — Campus Conceicdo do Araguaia para a
realizacéo do teste de pH e turbidez.

Para a realizacdo do teste de turbidez, utilizou-se o Turbidimetro (figura 4).
Foram colocados, em recipiente de vidro, o equivalente a 15 ml da agua coletada
(figura 5), apos o frasco foi aderido ao equipamento de turbidez para analise. No
que se refere ao pH, foi usado o pHmetro ou medidor de pH, no qual foram
colocados cerca de 90 ml do fluente para analise (figura 6), ambos fornecidos pelo

Laboratdrio de Esgoto do IFPA — Campus Conceicao do Araguaia.

Figura 5 - Turbidimetro utilizado para analise Figura 4 - Fluido utilizado para andlise da
de turbidez turbidez

Turbidimetctro

Fotos: Macedo & Santos (2019).
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4.2.4 Fase 4: Visita a COSANPA

A visitacdo a estacdo de tratamento da Companhia de Saneamento do Estado
do Para, aconteceu no dia 9 de janeiro de 2020, no momento onde foi possivel
depreender as técnicas de tratamento de agua fornecida para a populacdo, bem
como as condi¢cdes e disponibilidade de equipamentos e materiais necessarios ao

tratamento do fluente.

4.2.4.1 Etapas de tratamento da agua

1° Etapa - Captacao da dgua

O processo de tratamento da agua, inicia-se pela captacdo e agua bruta,
oriunda do Rio Araguaia, por meio de dois motores eletros acoplados por duas
bombas localizadas no rio, posteriormente, aplica-se sulfato de aluminio em liquido
que € injetado por meio de bomba injetora.

Em conformidade com Di Bernardo e Paz (2008), a aplicacdo do sulfato de
aluminio na agua, serve para coagulacdo, o que acarreta, predominantemente, a
constituicdo de precipitados do coagulante, nos quais as impurezas contidas no
liguido séo armazenadas (ZAQUE, 2018).

2° Etapa — Filtragao

Esse procedimento, inicia-se pela distribuicdo da agua para trés modelos de
filtros, dois russos (figura 7), os quais sdo de concreto, compactos (figura 8),
constituido de chapa e ferro, e quatro em fibra de vidro (figura 9). Apds a passagem
pelos filtros, o liquido é enviado para o reservatério apoiado (figura 10) e

posteriormente para o reservatério elevado (figura 11).
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Figura 7 - Filtros russos

Foto: Macedo & Santos (2019).

Figura 8 - Filtros compacto

Foto: Macedo & Santos (2019).
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Figura 9 - Filtros em fibra

|
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Foto: Macedo & Santos (2019).

Figura 11 - Reservatorio apoiado Figura 10 - Reservatério elevado

Foto: Macedo & Santos (2019). Foto: Macedo & Santos (2019).
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3° Etapa — Distribuicéo

A distribuicdo € realizada por meio de trés conjuntos de motor bomba,
localizados no setor de distribuicdo ligado ao reservatério por meio de adutoras, as
quais sao redes de distribuicdo. Em seguida, o fluente recebe o tratamento fluorcloro

em gas injetado na adutora de distribuicdo (FIGURA 12).

Figura 12 - Tanque de armazenamento do cloro gas

Sl s AR s o T -

Foto: Macedo & Santos (2019).

4.2.4.2 Anéalise quimica da agua

A estacdo de tratamento da COSANPA, obtém um laboratério de anélises

quimica da agua, a qual é realizada por um quimico de hora em hora (Figura 13).

Figura 13 - Laboratério da ETA
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|
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Foto: Macedo & Santos (2019).
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4.2.5 Fase 5: Tabulagéo e interpretagéo dos dados

Os dados obtidos na pesquisa a campo e as resultancias dos materiais
coletados foram tabulados e analisados. Os resultados indicando os parametros
obtidos em analise e a eficacia no tratamento do fluente estdo demostrados em

tabelas e gréficos.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Questionario aplicado aos usuérios da &gua da COSANPA

A tabela 4 exibe as resultancias das indagacdes/questionario (Apéndice 1)
como: Com que frequéncia falta dgua em sua casa? Vocé conhece o local que
abastece sua residéncia? Proximo a sua casa existe pontos de vazamentos de agua
nas ruas? Qual a utilizacdo da agua da COSANPA na sua residéncia? Ja foi

diagnosticada por adoecer devido a agua contaminada com doengas como a

amebiase, coblera, hepatite ou leptospirose?

Tabela 4 - Resultados dos questionarios aplicados

Sao Luiz Il Vila dos Pescadores
Aspectos

Sempre 2 dias 1dia Sempre 2 dias 1dia
Falta de agua 8 1 1 4 2 4

Sim N&o Sim N&o
Local de 9 1 10 0
abastecimento
Pontos de Sim N&o Sim N&o
Vazamentos

3 7 3 7

Limpeza Tudo Limpeza Tudo

doméstica doméstica
Uso da agua

9 1 7 3
Diagnéstico de  Sim Nao Sim Nao
doencas

1 9 0 10
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hidricas

Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados: Autoria — Questionario aplicado.

Em conformidade com os dados coletados, 80% dos entrevistados do setor
Séo Luiz Il, afirmaram que a falta de agua em seu bairro é constante, 10% disseram
gue o nédo fornecimento permanece por 2 dias, e 10% do entrevistados declararam
que a duragdo da auséncia equivale a 1 dia. Nesse cenério, 40%, 20% e 40% dos
interrogados no setor Vila dos Pescadores, relataram, respectivamente, sempre
haver falta de dgua, a auséncia de agua obtém duracdo de 2 dias e que a restricdo
do recurso dura 1 dia.

No que se refere ao local de abastecimento, 9 cidaddos do setor S&o Luiz I,
enunciaram conhecer o local de abastecimento de sua cidade, logo, apenas 1
cidaddo afirmou ndo conhecer a localidade de fornecimento. No bairro Vila dos
Pescadores, 100% dos entrevistados informaram saber o local de abastecimento de
agua do municipio. Quanto a existéncia de locais de vazamentos de agua,
guantitativamente, as respostas dos entrevistados foram idénticas para as duas
localidades de estudo, de modo que, 70% dos relatos alegaram néo existir pontos de
vazamentos proximo de suas residéncias, por outro lado, 30% dos interrogados
disseram haver locais de vazamentos.

No que concerne a utilizacdo de agua, 90% dos entrevistados do bairro Sao
Luiz Il, relataram fazer uso do recurso apenas para limpeza doméstica e 10%
afirmaram utilizar a 4gua para todas as necessidades. Quanto ao setor Vila dos
Pescadores, 70% disseram usar a agua para higienizacdo doméstica, enquanto 30%
relataram fazer uso em todos os ambitos. Em relacdo as doencas hidricas, apenas 1
entrevistado do setor S&o Luiz Il, afirmou j& ter sido diagnosticado com alguma
doenca hidrica.

Ainda, de acordo com os dados coletados, o grafico 1, evidencia a perspectiva
dos moradores da area de estudo acerca da qualidade da fonte de agua que chega

em sua residéncia.
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Gréfico 1 - Qualidade da fonte de fornecimento de agua

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Vila dos Pescadores Sao Luiz Il

= Sim mNao

Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados: Autoria — Questionario aplicado.

Em concordancia com o grafico acima, verifica-se que 85% dos entrevistados
afirmaram nado considerar a fonte de agua fornecida a populacédo de qualidade, é
relevante expor, que esse quantitativo, refere-se ao percentual total das areas em
estudo, deste modo, somente 15% dos moradores conceituaram a fonte do recurso
hidrico como obtentora de boas propriedades.

Nesse seguimento, os residentes do setor Vila dos Pescadores, informaram
gue dentre os aspectos: Cor; Odor e Sabor; A principal caracteristica da agua é a
cor, é relevante salientar, que todos os entrevistados evidenciaram esse aspecto
como o predominante, conforme relatos o liquido fornecido obtém uma coloracéo
escura. Dentre os aspectos estabelecidos, 70% dos entrevistados do bairro Sao Luiz
II, afirmaram que o principal traco da agua é a tonalidade escura (Cor), 10%
informaram ser o sabor e 20% disseram que a agua fornecida ndo apresenta

nenhum dos caracteres investigados (GRAFICO 2).
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Gréfico 2 - Aspectos da agua identificados pelos moradores das areas de estudo

100%
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A
0%

Cor Odor Sabor Sem
tratamento

m Vila dos Pescadores  m S3o Luiz Il

Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados: Autoria — Questionario aplicado.

No tocante ao tratamento da agua, 70% dos domiciliados do setor Séo Luiz I,
informaram que a agua fornecida ndo obtém tratamento, 20% que é apenas filtrada
e 10% que o fluido é fervido para fornecimento. Nesse sentido, 80% dos moradores
do setor Vila dos Pescadores, afirmaram que a 4gua ndo obtém nenhum tratamento,

10% que é fervida, como também, 10% disseram ser somente filtrada (GRAFICO 3).

Grafico 3 - Tipo de tratamento da Agua conforme os moradores dos bairros em estudo

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0%

Fervida Filtrada Sem tratamento

u Vila dos Pescadores ® S&o Luiz Il

Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados: Autoria — Questionario aplicado.
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5.2 Qualidade do fluente

Conforme os resultados das analises, a agua fornecida a populacéo
conceicionense apresenta propriedades contrarias as estabelecidas pela portaria
518 do Ministério da Saude.

Os grafico 4 e 5 demonstram, respectivamente, os resultados para 0s
parametros de pH e turbidez do fluente entregue a comunidade, bem como, 0s

resultantes da agua coletada diretamente do Rio Araguaia para analise e

comparagao.
Gréfico 4 - indice do Potencial Hidrogeniénico (pH)
pH
6,7
6,65
6,6
6,55
6,5
6,45
6,4
6,35
6,3
6,25
6,2
Vila dos S&o Luiz I Rio Araguaia
Pescadores
Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados: Autoria.
Gréfico 5 - indice de Turbidez da 4gua
100
80
60
-
|_
s '
6 —p
0
Vila dos Séo Luiz I Rio Araguaia
Pescadores

Unidade NTU (Unidade nefelométrica de Turbidez). Fonte: Macedo & Santos (2019). Dados:
Autoria.
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Em conformidade com o grafico 4, verifica-se que a diferenca de pH entre a
agua fornecida pela COSANPA e o material coletado do rio € extremamente
pequena. Considerando o menor indice (Rio Araguaia) e o maior (Sao Luiz Il) a
alteracéo na propriedades dos fluentes variam apenas em 4, 34%.

No que se refere as andlises de turbidez os resultados obtidos sao
expressivamente distintos. Assim como o teste de pH o bairro S&o Luiz Il obteve a
melhor resposta para a absorcéo e reflexdo da luz, apresentando o indice de 6,39
NTU, em seguida a agua fornecida para o setor Vila dos Pescadores com
propriedade de 40,8 NTU, logo, o fluente coletado direto do Rio Araguaia obteve o
maior indice para o teste de turbidez, revelando o valor de 93,6 NTU.

Em consonancia com a portaria 518 do Ministério da Saude, a qual estabelece
que os padrbes de pH para a agua potavel devem estar entre 6,0 e 9,5, 0s
resultados averiguados, nas 3 amostras de estudo, estdo coerente com a legislacéo.
Por outro lado, os resultados quanto ao teste de turbidez dos fluentes mostram-se
contrarios a legislatura. A tabela 5 exibe os valores maximos de turbidez aceitos

para agua potavel.

Parametro Unidade VMP

Turbidez NTU 5
Tabela 5 — Padréo de aceitacdo para consumo da agua conforme a Portaria 518 de 2004

Unidade NTU (Unidade nefelométrica de Turbidez). Fonte: Ministério da Salde. Dados: Adaptado
pela autoria.

Nesse cenario, conforme resultados obtidos e parametros legais, torna-se
notorio, baseando-se no parametro de turbidez, que a &gua fornecida pela
COSANPA para a populacdo conceicionense apresenta valores superiores ao
permitido pelo Ministério da Saude.

Tendo em consideracdo 0s testes quanto a presenca ou auséncia de
Coliformes totais, a figura 14 e 15, evidenciam, respectivamente, os resultados da
agua fornecida ao setor Vila do Pescadores e Sao Luiz Il, é imprescindivel ressaltar,

gue ambas as analises possuem a presenca das bactérias desse grupo.
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Nessa perspectiva, Silva (1997), descreve o grupo de Coliformes totais como a
unido das bactérias na conformacdo de bastonetes Gram-negativos, nao
esporogénicos, apresentando respiracdo aerdbia ou aerdbia opcional, propicios a
fermentar lactose com producdo de gas, entre 24 a 48 h em uma temperatura de
35°C, indicando proximamente 20 espécies do seu grupo, as quais se caracterizam
tanto por bactérias originarias do endégeno humano quanto de outros animais de
sangue quente (GEUS & LIMA, 2008).

Figura 14 - Resultado da andlise bacteriologica do setor Vila dos Pescadores

Enderego: Residéncia bairro Vila do Peixe

Responsdvel: Rayane e Jéssica

Coletor: Laboratério Universal Aguas e Efluentes Matriz:  agua tratada

Ponto de coleta: Torneira para consumo humano

Data e hora da coleta: 04/12/2019-15:00 Data e hora da entrada no laboratério: 04/12/2019-16:42

ANALISE BACTERIOLOGICA
POP Data PARAMETROS (unidade de medida) RESULTADO  VMP LIm
012 05/12 coliformes totais (P/A)° presente ausente
012 05/12 Escherichia coli (P/A)® ausente ausente

POP - procedimento operacional padro; VMP - valor méximo permitido baseado na Portaria de Consolidagdo N 5, anexo XX do Ministério da
Sadde; LIM - Limite inferior de quantificagio do POP; mg/L - miligrama por litro de amostra; como N - na forma de nitrogénio; pS/cm -
microSiemens por centimetro; uM « unidade Hazen; CaC03 - carbonato de cdlcio; uT - unidade de turbidez; P/A - presenga ou auséncia; UFC -
unidade formadora de colénia. 1 - Colorimetria; 2 - Potenciometria; 3 - Titulometria; 4 - Nefelométrico,

Legenda:

Fonte: Andlise laboratorial. Laboratério Universal Agua e Efluentes. Dados: Setor Vila dos

Pescadores.

Figura 15 - Resultado da andlise bacterioldgica do setor S&o Luiz Il

Enderego: Residéncia bairro Sdo Luis Il

Responsdvel: Rayane e Jéssica

Coletor: Laboratério Universal Aguas e Efluentes Matriz:  agua tratada

Ponto de coleta: Torneira para consumo humano

Data e hora da coleta: 04/12/2019-15:40 Data e hora da entrada no laboratdrio: 04/12/2019-16:42

ANALISE BACTERIOLOGICA
POP Data PARAMETROS (unidade de medida) RESULTADO VMP LIM
012 05/12 coliformes totais (P/A)° presente ausente
012 05/12 Escherichia coli (P/A)° ausente ausente

POP - procedimento operacional padréo; VMP - valor maximo permitido baseado na Portaria de Consolidacdo N 5, anexo XX do Ministério da
Satde; LIM - Limite inferior de quantificagdo do POP; mg/L - miligrama por litro de amostra; como N - na forma de nitrogénio; uS/cm -
microSiemens por centimetro; uH - unidade Hazen; CaC03 - carbonato de calcio; uT - unidade de turbidez; P/A - presenca ou auséncia; UFC -
unidade formadora de colbnla. 1 - Colorimetria; 2 - Potenciometria; 3 - Titulometria; 4 - Nefelométrico

Legenda:

Fonte: Andlise laboratorial. Laboratério Universal Agua e Efluentes. Dados: Setor Vila dos

Pescadores.
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Ainda, em conformidade com as figuras acima, os fluidos em analise nao

exibiram a presenca da bactéria Escherichia coli.

5.3 Perspectiva técnica dos aspectos fisicos da estacdo de tratamento -
COSANAPA

Segundo observacdes e informacdes do responsavel técnico da estacédo de
tratamento de agua, no periodo chuvoso, a quantidade de filtros da estacdo é
insuficiente para o tratamento eficaz do liquido devido a forte enxurrada, o que
consequentemente, faz com que em periodos de seca, a agua fornecida a
populacao conceicionense seja mais limpa.

Outro fator evidenciado, trata-se da escassez de agua questionada pelos
moradores do municipio, conforme técnico da empresa, essa situacdo pode ser
explicada devido a falta de energia ou manutencdo dos equipamentos da estacéo,
0s quais sdo antigos. Nesse cenario, € imprescindivel expor, que o ultimo
investimento na estacdo ocorreu no ano de 2000, ou seja, os filtros e equipamentos
mais recentes datam desse periodo.

De acordo com os aspectos acima, é alarmante que a estacado ndo obtenha
regularidade na limpeza de seus equipamentos, considerando que seu produto é
consumido pela populacdo. Nesse sentido, Carvalho & Santos, afirmam que a
substituicdo de filtros em estacfes de tratamento de &agua deve ocorrer pela
observacéo do nivel e areia, assim como seu estado, salientando que a troca desse
equipamento deve ocorrer aproximadamente a cada dois anos.

Ainda em conformidade com Carvalho & Santos, a estacéo de tratamento, deve
apresentar limpeza periédica de seus equipamentos, como a lavagem dos
floculadores, reservatorios, decantadores, filtros, entre outros, sendo imprescindivel

preservar as condi¢cdes de higiene em toda area da estacéo.



47

6 CONCLUSOES

Baseado no indice de pH, agua coletada dos setores em estudo, como também
diretamente do Rio Araguaia, apresentaram padrdes dentro da legislacao vigente.

O indice de turbidez tanto do setor Sao Luiz Il, Vila dos Pescadores quanto do
Rio Araguaia, demonstraram valores superiores ao permitido pela Portaria 518 do
Ministério da Saude, portanto, mediante esse aspecto, a agua ndo se enquadrou
como um produto potavel.

O indice de Turbidez, mesmo fora dos padr6es normativos, denota que a agua
gue chega ao setor Sao Luiz Il, apresenta melhores aspectos quando comparada a
agua fornecida ao setor Vila dos Pescadores, este mais proximo da estacdo de
tratamento da Companhia de Saneamento do Estado do Para — COSANPA no
municipio.

As amostras dos dois setores estudados, resultaram na presenca de bactérias
do grupo Coliformes totais. Por outro lado, apresentaram auséncia quanto a
presenca da bactéria Escherichia coli.

A guantidade de equipamentos da estacdo de &gua no periodo chuvoso é
insuficiente para o fornecimento de agua eficazmente tratada.

A auséncia de regularidade na limpeza e substituicio dos equipamentos da
estacado de tratamento influenciam na qualidade da agua fornecida.

Portanto, a agua fornecida a populacdo do municipio de Concei¢cdo do
Araguaia pela Companhia de Saneamento do Estado do Para — COSANPA,
apresenta baixa qualidade quanto os indices de turbidez. Ademais, a auséncia de
higienizacdo, substituicdo e aquisicdo de novos equipamentos, corroboram com a

baixa qualidade do fluente.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADORES DO MUNICIPIO

Questionario

Abastecimento de Agua

1- Com que frequéncia falta agua em seu bairro?

()Sim ( )N&o ( ) Nao sei

2- Vocé acha que a fonte da agua que chega até sua casa é boa?

()Sim ( )N&o ( ) Nao sei

3- Vocé conhece o local (rio ou po¢o) que abastece sua casa?

()Sim ( )N&o ( ) Nao sei

4- Proximo a sua casa existe pontos de vazamento de 4gua nas ruas?

()Sim ( )N&o ( ) Nao sei

5- Qual o tratamento da agua que chega até a sua casa?

( ) Filtrada ( ) Fervida ( ) Sem tratamento

6- Ja foi diagnosticada por adoecer devido a agua contaminada como a
amebiase, cblera, hepatite ou leptospirose?

() Sim ( ) Nao ( ) Nao sei

7- Qual a utilizacao da &gua da COSANPA em sua residéncia?
() Sim ( ) Nao
8- Qual aspecto a dgua chega em sua residéncia?

( )Cor( )odor () Sabor
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Laboratdrio Universal g 112
Aguas e Efluentes

Lowdo N® 273/2019
Sollcitante: Rayane 2 Jéss ca Amastra NV 273/2015
Enderego: Residéncia bairm Vila do Pelxe

Responsdvel:  Rayane & Jéssics

Coletor: Laboraténo Unive sal Aguas e Effuentes Motriz:  dgua tratada

Ponto de coleto:  Tormelra para consumo humane

Dato e hovo do cofeta: D4M2/2019-15:00 Data e hara da entrada no loboratdrio: 04/12/2019-16:42

DG s g |

IETROS {unidade de medida) RESULTADD VP

012 05/12 coliformes totals (P/A)° presunte  ausante -
012 05/12 Escherichia colf [#/A) susente  ausents -

FOF . prOCu@rnn 0 sperachs ol 9ad i3 o VP L oobat IV ¥ e0 e 100 Desoond) ra PO s 0 Corod dacsa v S, aneco £X 20 Minkuiie dy
. Sedde; UM - Usrie I nfarier te quartfogds do PO, 'l - selgrars por M de srecotra; como N« i B oe rivogive ifom -
legenda: o seram por cratmetro; L4~ srida te Hasm; CaT00 - carbiceato de clichal T - Unitiscls de turisicdes; A - mesengs 00 J1sinciy LEC-
ariciads formacra 34 coddnia 1« Colovimaria; I - Potenciamedra; 1 - Nsdowweria; 4 - Nefslomeos

Termo de canformidade

Comparando-sa as resultados obtides da amastra cam os valores astabalecidas pela Portaria de Corsolidagdon” 5, de
28 de setembro de 2017 anexo XX, do Minktério da Saide, pode-se abserdar gua: Os pardmetros stendem os limites
mazimes permitidos, com escecio de Coliformes totais.

Informagbes do Cliemte: N3> houve informacgda,

Abrangéncia
Ofs) resultadols) refere|mb-s= somente 3] amostrals) snalisadals).

Flanc de Amostragem
Plano de amastragem de responsabiidade do interessado,

Confidencialidade
Qs dados contidas neste dooumento sho confidencia’s e em hipotese alguma serdo divuigadas
Este documemto s poderd ser reproduzido na integra.

Referéndas Metodoldgicas
Stondard Methods for the Examinatian of Woter ond Wastewater — 22th Editian {2012), ou
EPA - Aghnca de Proteciio Anbiental dos Estadas Unides da América, ou método validado.

Conceigdo do Araguala, 11 de Dezembro de 2019

& &/

Talyts Borges Ma:hado CRF/PA-2971 Or. Divino Addo Machado CRF/PA-87%
Analisia Responsdvel Técnico

www laboratoriouniversalaguasee fluentes.com
- Ay. JK 482 Centro, Concecio do Araguaia, PA - Telz 54 99152.6736/99175-5642




ANEXO B — ANALISE BACTERIOLOGICA DA AREA DE ESTUDO |l

Laboratorio Universal e 12
Aguas e Efluentes

Lowdo N® 274/2019
Soligitonte: Rayane e Jéssica Amastra N° 274/2019
Endevepo; Residdnga bairro S3o Luls I

Responsdvel; Rayane e féssica

Coletor: laboratdrio Universal Aguas @ Efuentes Matriz:  dgua tratada

Ponto de coleta: Tomeira 3ara consumoe humano

Date ¢ hova da colete; 04/12/2019-15:40 Data & horo da entroda no leboratdrio: 04/12/2019.15:42

G

Pap Data PARAMETROS {unidade de RESULTADO  VMP UM
012 05/12 callformes totais (P/A]* presents  susente -
012 05/12 Escherichia coll (P/A) ausente ausente

PP - procesimenan cparackonal padrios VMP - wibar a0 sermtids biso sl e oo Portionsy 60 Conaahdapio N 5, anesn XE o Mrkiéio &
o S0kl UM Liwte i e G guantaacss to FOP, gt - meligrama por [ro de avanled; came N - nd Jorma g gl 450 -
Bandn: o raSemars por cartimetros 141 - sidads Mo CalD0 - carbossio de cics; o - srédade de urtsdes; P/A - renssgs cu sssdnase; LNC-
wrsdade forracions e colivle. 1 - Colerimatria; 3 - Pobench ; 1- Tawlo et ¢ - Neldondtrka

Termo de conformidade

Comgparando = as resultades abtidas da amastra com 0s valores estabeledidos pela Portana de Consolidagda n® 5, de
28 de setembro de 2007 anexe XX, do Ministéno da Saude, pode-se abservar gue; Os pardmetros atendem as limites
méximos parmitidos, com excacio de Coliformss tatals,

Informachaes do Cliente: Nio houve infarmagdo.
Abrangéncia
Ofs) resultado(s) referedm|-s 2 somente 3(s) smostrals| analsadals)

Plano de Amostragam
Plang da amostragem de res 2onsabilidade do interessado,

Confidenclalidade
0s dadas contidos neste doc amento 30 confidenciais € em hipdtese siguma seriio divalgados.
Este documento sé poderd ser reproduido na integra.

Referdncias Metodologicas
Srandord Methods far the Examination of Water and Wostewoter - 22th Edition (2012, ou
EPA - Aghncia de Prote¢do Ambiental dos Estadas Unidos da América, ou méteds validado,

Concexdo do Araguala, 11 de Dezembro do 2019

@ v

Talyta Borges Machado CRI/PA-2971 Dr. Divno Ad3o Machado CRF/PA-875
Analista Responsivel Téenico

www laboratoriouniversalaguaseafiuantes.com
" . Ay, JK A82 Centro, Conceigio do Araguaia, PA - Tel: 84 99152-6736/99175.5642
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