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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo identificar areas com alta proliferacdo de macroéfitas
aquaticas na margem esquerda do rio Araguaia, na por¢do urbana do municipio de Conceicéao
do Araguaia-Pa. As macrofitas sdo espécies que se adaptam a varios ambientes e sdo
bioindicadores da qualidade da agua. O lancamento de efluentes industriais e domésticos
ocasiona aumento na concentracao de substancias como o fosfato, aménia e nitrato no corpo
hidrico, esse lancamento gera ambientes favoraveis para a proliferacdo de macrdfitas
aquaticas devido ao excesso de matéria organica. A principal vantagem de utilizar
bioindicadores em estudos é a facilidade de fornecerem sinais rapidos de problemas
ambientais e permitirem a avaliacdo da efetividade de acBGes mitigadoras para evitar 0s
problemas causados pelo homem. Para fundamentacdo do estudo foi realizado dois dias de
observac@es, na qual a primeira foi realizada por terra e a segunda por barco para uma melhor
visualizacdo e identificacdo das espécies e pontos de proliferacdo, que foram demarcados
através do uso do GPS. Foi constatada a presenca da macrofita Eichornia Crassipes em varios
pontos a margem esquerda do rio Araguaia, essa proliferacdo pode esta associada ao despejo
de efluentes domesticos e industriais, ja que 0 municipio ndo possui um sistema de coleta e
tratamento de esgoto. Verificou-se que os pontos com maior proliferacdo das macrofitas
ocorreram em locais com despejo inadequado de lixo e lancamento de aguas residuais.
Tornando evidente que a falta de saneamento basico é um dos principais responsaveis pela
proliferacdo das Macrofitas Aquéticas no Rio Araguaia.

Palavras - chave: Macrofitas Aquéticas. Aguas Residuais. Eichornia Crassipes.



ABSTRACT

The present work had as objective to identify areas with high proliferation of aquatic
macrophytes in the left bank of the river Araguaia, in the urban portion of the municipality of
Conceicdo do Araguaia-Pa. Macrophytes are species that adapt to various environments and
are bioindicators of water quality. The release of industrial and domestic effluents causes an
increase in the concentration of substances such as phosphate, ammonia and nitrate in the
water body, this release generates favorable environments for the proliferation of aquatic
macrophytes due to excess organic matter. The main advantage of using bioindicators in
studies is the ease of providing quick signals of environmental problems and allowing the
evaluation of the effectiveness of mitigating actions to avoid problems caused by man. The
study was based on two days of observations, in which the first one was performed by land
and the second by boat for a better visualization and identification of the species and
proliferation points, which were demarcated through the use of GPS. The presence of the
macrophyte Eichornia Crassipes in several points on the left bank of the river Araguaia was
verified, this proliferation can be associated with the discharge of domestic and industrial
effluents, since the municipality does not have a system of collection and treatment of
sewage. It was verified that the points with greater proliferation of the macrophytes occurred
in places with improper disposal of waste and discharge of waste water. Making it clear that
lack of basic sanitation is one of the main responsible for the proliferation of aquatic
macrophytes in the Araguaia River.

Key - words: Aquatic macrophytes. Residual waters. Eichornia Crassipes.



LISTAS DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Localizacdo de Conceigcdo do Araguaia — PA..........cccveiviieiiieie e 23

Figura 2 — Localizacdo dos pontos com lancamento direto de Aguas Residuarias no Rio
ATAQUATA. ...t bkt e bkt E Rt R et h e bbb bbbttt 26

Figura 3 — Imagem dos locais especificos de 1angamento.............ccoveiereinineneisi e 27

Figura 4 — Localizagdo dos pontos com maior proliferacdo de Macrofitas Aquéticas situadas a
margem esquerda do RIO AFAQUAIA...........cueieiieiie e eie st eeesee s ae e e sreeae e e nneenee s 29

Figura 5 — Macrofitas Aquéticas na Margem do Ri0 Araguaia............ccccvevveveeieeieesesineseennens 30

Figura 6 — Macrofita Salvinia AUFICUIALA............c.coveiiiiecece e 31



LISTAS DE SIGLAS

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Plansab — Plano Nacional de Saneamento Basico

SIG — Sistema de informacdo Geogréfica



SUMARIO

1 INTRODUGAOD . ......cc ittt ettt en sttt sttt 14
2 OBJIETIVOS ...ttt ettt sttt e bttt nne s 16
P O o] = KNV o 1= - SRS 16
2.2 ODJetiVOS ESPECITICOS. ...cviiiiiiieiicic sttt 16
3REFERENCIAL TEORICO ...ttt 17
3.1 Aspectos da ocupacdo da area em torno do Rio Araguaia no perimetro urbano de
CONCEIGAD O AFAGUAIA. ... c.veviieeieiieiieieie ettt ettt bttt et b bbbt 17
K o] [ Tox= o I [ g o PSSRSO 18
KRG AN U | (00 (=T 01U = To= Lo OSSPSR 19
34 EULFOTIZAGAD. .....cueeeiieeee ettt bttt bbbt 20
3.5 Plantas AQUALICAS. ......cveeiieieieiesie ettt ettt e e ene s 21
TR T0  \V F=Tod 0] TSSO R PR URPRRPRO 22
4 METODOLOGIA ..ottt sttt b et be e 23
4.1 Caracterizacao da area de eStUAO..........c.coeeiiiiice e 23
4.2 TIPO 08 PESQUISA. ......eevveitieiit ettt ettt st e et e s te et e s ae e saeente e s e s re e teeneesneenas 23
4.3 Levantamento BibHOGIafiCO.........ccoooiiiiiii i 24
4.4 Trabalno de CamMPO.......cooiii bbbt 24
4.5 Tratamento de DATOS. .........ccviiiieieieie ettt 24
5 RESULTADOS E DISCUSSOES........cooiiieiieeeieisesteeesessss s esesssisnssenassn s, 25
5.1 identificacdo de pontos de lancamento de &guas residuarias na area urbana de
(o] gTot=ToF=To o [0 AN - o [0 F- - VUSSPV UR PSPPI 25
5.2 Delimitacéo das areas de proliferacdo de Macrofitas Aquaticas.........c..cceeevvererieenne. 28

5.3 Os problemas ambientais relacionados a Polui¢do Hidrica e a falta de Saneamento

€M CONCEICAD UO AFAQUAIA. ...c.veeueeiveeteeiesiie sttt ettt e s be et e s reesbeese e beenbeeneesneeeas 31

6 CONSIDERACOES FINAIS ..ot es et sesses s 33

REFERENCIAS ..ottt e et e e e et et e e et e e e e e e et e e s e e et e es e e e e et e s e e atees e e anans 34



14

1 INTRODUCAO

O uso de bioindicadores pode constituir uma importante ferramenta para o0
monitoramento ambiental, indicando de forma mais eficaz a presenca de alteragdes
ambientais. Os bioindicadores sdo espécies, grupos ou comunidades bioldgicas cuja presenca,
abundancia e condicbes se relacionam com determinados fatores ambientais (HOLT e
MILLER, 2010).

Pearce e Venier (2006) ressalta que os indicadores devem apresentar quatro
caracteristicas bésicas: viabilidade; custo efetivo para amostragem; facil e confiavel
identificacdo; funcionalidade e responder aos disturbios de maneira consistente. A principal
vantagem de utilizar bioindicadores é a facilidade de fornecerem sinais rapidos de problemas
ambientais e permitirem a avaliacdo da efetividade de acGes mitigadoras para evitar 0s
problemas causados pelo homem.

Nesse sentido, as macrofitas aquaticas sdo espécies que se adaptam a varios ambientes e
desempenham diversas funcbes atuando como bioindicadores na qualidade da agua
(MAGALHAES, 2007). S&o classificadas em macrofitas aquaticas emersas, flutuantes,
submersas enraizadas, submersas livres e com folhas flutuantes podendo ser encontradas em
diversos habitats aquaticos (ESTEVES, 1998). Esses vegetais auxiliam na estabilizacdo das
margens, além de proporcionar locais favoraveis para reproducdo e desova de peixes e jacares
transparecendo a sua importancia para a ecologia.

Um dos principais fatores para o aumento das macrdfitas é o alto nivel de eutrofizacéo
da agua, atraves do lancamento de efluentes industriais e domésticos que ocasionam aumento
na concentracdo de substancias como o fosfato, aménia e nitrato no corpo hidrico (TUNDISI,
2003). Devido a essas caracteristicas, Dos Santos (2017) fez uma analise em locais com carga
excessiva de nutrientes em duas represas no municipio de Martinépolis - SP, a fim de
encontrar essas espécies indicadoras de ambientes eutrofizados. Foi observado durante a
execucao do trabalho que as macrdéfitas aquaticas foram encontradas em ambos os locais de
estudo, sendo de extrema importancia para 0 monitoramento da qualidade da agua através do
controle efetivo das mesmas.

Entretanto, a proliferacdo de macrofitas e o crescimento populacional dificultam
diversos fatores como na utilizagdo dos recursos hidricos, isso porque areas contaminadas por
macrofitas pode ocasionar em uma fonte de matéria organica para bactéria, invertebrados,

vertebrados e alteram a estrutura espacial dos habitats (ESTEVES, 2011), como também
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podem afetar a velocidade no fluxo da agua (ESTEVES, 1998). Elas desenvolvem em
diferentes graus, a maioria nos ecossistemas l6ticos e lénticos, que propicia 0 aumento da
diversidade de espécies de plantas em regides tropicais e temperadas, sendo assim sera maior
0 numero de espécies herbivoras, que sem duvida ela tera uma importante contribuicdo na
criagédo de habitats para diversos animais, como por exemplo, macroinvertebrados (ESTEVES
e CAMARGO, 1986).

As Macrdfitas Aquaticas sdo extremamente importantes, porém, o excesso dessas algas
pode indicar que o ambiente aquatico pode estar eutrofizado, dessa forma se faz necessario
um estudo para identificar se ha uma proliferacdo acelerada de macréfitas aquéaticas no rio
Araguaia delimitando as areas de maior proliferacdo para melhor explicar os fatores dessa
propagacdo e identificar se o rio Araguaia pode estar sofrendo processo de Eutrofizacao.
Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo identificar areas com maior proliferacdo
de Macrofitas Aquaticas no Rio Araguaia no perimetro Urbano de Concei¢do do Araguaia e

analisar os fatores que influenciam essa proliferagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar areas com maior proliferacdo de Macrdéfitas Aquaticas no Rio Araguaia, € as

suas possiveis causas.

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar pontos de langcamento de dguas residuais no perimetro estudado;

e Delimitar as areas de maior proliferacdo de Macrofitas Aquaticas;

e Identificar as possiveis causas dessa propagacao;

e Descrever os problemas ambientais relacionados a poluicdo hidrica e a falta de

saneamento na area de estudo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Aspectos da Ocupacédo da area em torno do Rio Araguaia no perimetro urbano
de Conceigao do Araguaia

Os primeiros registros de Concei¢do do Araguaia esta ligado ao periodo do Brasil
Imperial em 1888, com a chegada do religioso francés Frei Gil de Vilanova para catequizar 0s
indios Karajas e Kaiapds que no local ja residiam, como o acesso pela dgua era de maior
facilidade a ocupagdo da margem do Rio Araguaia deu seu inicio, inicialmente com a criagdo
do posto de catequese tornando-se um povoado. Para uma melhor compreensdo da formagéo

do municipio segue abaixo a transcri¢cdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica:

A origem do municipio de Conceicdo do Araguaia data dos tempos coloniais,
originario do extenso territorio do municipio de Baido. Em 1897, Frei Gil de Vila
Nova fundou, no territério de Baido, um arraial com o nome de Concei¢do do
Araguaia, que passou a categoria de Freguesia, em 14 de abril de 1900. O
desenvolvimento da Freguesia levou o Legislativo do Estado do Para a criar o
municipio de Conceicdo do Araguaia, que teve sua sede instalada no antigo povoado
do mesmo nome, através da Lei n® 1.091, de 03 de novembro de 1908, concedendo
ao lugar o titulo de Vila. Sua instalagdo s6 aconteceu em 10 de janeiro de 1910. Em
1920, com a Lei n° 1.905, de 18 de outubro, a Vila de Concei¢do de Araguaia foi
elevada a categoria de cidade. Em 1930, mediante o Decreto n° 6, de 4 de novembro,
0 municipio de Concei¢do do Araguaia foi extinto, ficando seu territorio sob a
administracéo direta do Estado. Tal situagdo foi confirmada através do Decreto n°
72, de 27 do més seguinte. Em 1935, com a Lei n° 8, de 31 de outubro, que
apresentou a relacdo das comunas paraenses, Conceicdo do Araguaia figura,
novamente, como municipio, embora ndo haja qualquer referéncia ao ato legal que
tenha restituido sua antiga condi¢cdo. Em 1938, segundo o Decreto-Lei n® 3.131, de
31 de outubro, que estabeleceu a divisao territorial do Estado para o periodo de 1939
a 1943, o municipio de Conceicdo do Araguaia se apresentava constituido de dois
distritos: Conceicdo do Araguaia e Santa Maria das Barreiras. Tal situacdo foi
confirmada pelo Decreto-Lei n® 4.505, de 30 de dezembro de 1943. Em 1961, pela
Lei n° 2.460, de 29 de dezembro, Conceicdo do Araguaia teve sua &rea
desmembrada para a criagdo do municipio de Santana do Araguaia. Posteriormente,
pela Lei n°® 5.028, de 3 de maio de 1982, perdeu novas porcdes de terras que deram
origem a trés outros municipios: Xinguara, Redencdo e Rio Maria. Em 1993, pela
Lei n°® 5.760, de 15 de outubro, Conceicdo do Araguaia foi, novamente,
desmembrado para dar origem ao municipio de Floresta do Araguaia, sendo
instalado somente em 1997. O nome Conceigdo é portugués. Trata-se de uma
homenagem a padroeira da localidade original, Nossa Senhora da Conceicéo.
Araguaia ¢ uma expressdo tupi que, segundo Theodoro Sampaio, significa “rio do
vale dos papagaios”. Atualmente, o Municipio € constituido apenas do distrito-sede:
Conceigdo do Araguaia (IBGE, 2014).
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3.2  Poluicéo Hidrica

Segundo 0 CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente (Resolucdo N° 357 de
17 de Marco), poluicdo hidrica é qualquer alteracdo nas caracteristicas fisicas, quimicas e/ou
bioldgicas das &guas, que possa constituir prejuizo a salde, & seguranga e ao bem-estar da
populacéo e, ainda, possa comprometer a fauna e a utilizacdo das aguas para fins recreativos,
comerciais, industriais e de geracdo de energia.

As principais fontes geradoras da poluicdo hidrica no Brasil se ddo pelo esgoto
domeéstico, depdsitos de lixo, industrias, mineracdo, agricultura e navegacdo (PEREIRA,
2004). Todo esse processo altera a qualidade da agua para o abastecimento humano, além de
ocorrer morte de plantas aquéticas, acarretando varias proliferacdes de doencas como a febre
tiféide, meningite, colera, hepatites A e B, entre outras. Outro fator negativo da poluicdo
hidrica é a eutrofizacdo (devido o lancamento de esgoto diretamente ao corpo d’agua,
ocasionando excesso de nutrientes, provocando crescimento de algas), assim impedindo a

passagem da luz no meio aquatico.

A poluicdo da agua (...) contribui com a reducdo de sua oferta para o planeta, e nesse
caso, varias sdo as consequéncias para essa poluicdo, resultando na diminuicdo da
qualidade, bem como da quantidade de agua disponivel para uso (VIEIRA, 2011).

Em virtude da poluicdo dos recursos hidricos serem téo alarmante, torna-se fundamental
um pensamento consciente de todos sobre as consequéncias que podem ocorrer a0 n0sso bem

comum que é a gua. Por isso € preciso a colaboracdo de um todo.

[...] a poluicdo vai existir toda vez que residuos (sélidos, liquidos ou gasosos)
produzidos por micro-organismos, ou lancados pelo homem na natureza, forem
superiores a capacidade de absorcdo do meio ambiente, provocando alteragBes nas
condi¢Bes fisicas existentes e afetando a sobrevivéncia das espécies (SANTOS,
2003).

Segundo Guerra e Cunha (2000) a poluicdo hidrica pode aparecer de varios modos,
incluindo a poluicdo térmica, que € a descarga de efluentes a altas temperaturas, poluigédo
fisica, que é a descarga de material em suspensdo, poluicdo bioldgica, que é a descarga de
bactérias patogénicas e virus, e poluicdo quimica, que pode ocorrer por deficiéncia de
oxigénio, toxidez e eutrofizacéo.

A poluigdo hidrica geralmente é visivel em todo o percurso do rio, seja por suas
margens erodidas, leito assoreado, auséncia de mata ciliar, lixo depositado as margens do

corpo hidrico ou despejo de esgoto doméstico. Afetando também a vida animal e vegetal, que
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utilizam o oxigénio na respiracdo, além das bactérias aerdbicas, que seriam impedidas de
decompor a matéria organica sem deixar odores nocivos através do consumo de oxigénio (DE
ANDRADE, 2009).

A Poluicdo dos recursos hidricos estd associada também ao lixo urbano, que por sua
vez, apresenta impactos negativos e nocivos na qualidade da agua dos rios devido ao
langamento de dejetos.

3.3 Autodepuracao

O processo natural de recuperacdo de um corpo de agua que recebe lancamentos de
material biodegradavel é chamado de autodepuracdo, que pode ocorrer por processos fisicos,
quimicos e bioldgicos (VON SPERLING, 1983). Ou seja, a capacidade que o corpo hidrico
tem de restaurar suas caracteristicas ambientais naturais, fazendo a decomposicdo dos
poluentes e da matéria organica que no corpo hidrico foi lancado.

Previsto pelo artigo primeiro da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal
namero 4.933 do ano de 1997, com a ajuda do Sistema de informacdo geogréfica (SIG) o
mapeamento da capacidade de autodepuracdo ocorrente em um corpo hidrico é facilitado,
evidenciando as areas com impactos gerados por lancamentos de efluentes, dessa forma
facilita os gestores a implantar atividades de recuperacdo ambiental e promover novas
atividades industriais de forma sustentavel dentro da legislacdo ambiental.

A diminuicdo dos niveis de oxigénio dissolvido é gerada através da atividade
degradadora de bactérias, na matéria organica lancada no corpo da agua, assim ocorrendo uma
interferéncia dos ecossistemas aquatico e terrestre, alterando as caracteristicas fisica e quimica
dos recursos hidricos, tendo um reequilibrio da qualidade desses ecossistemas através do
fendmeno de autodepuracdo (BASANE, 2015).

A autodepuracdo esta relacionada diretamente ao equilibrio do ecossistema terrestre e
aquatico, devido os despejos introduzidos nos recursos hidricos, assim gerando degradacéo e
alta concentracdo de matéria organica, turbidez e afetando a qualidade da agua (BASANE,
2015).

Segundo Braga et al., (2005), o processo de autodepuracdo se desenvolve ao longo do
tempo e da dire¢do longitudinal do curso d’agua, com a presenca do estidgios de sucessdao
ecoldgica no processo, em que se restabelece o equilibrio no meio aquético, ou seja, a busca
pelo estagio inicial encontrado antes do langamento de efluentes, realizado por mecanismos

naturais, que sdo fisicamente identificados por trechos ou zona de autodepuracao.



20

O processo de autodepuracdo compreende que a proliferacdo de algas e outros seres
fotossintetizantes, ocorrem pela a oxidacdo da matéria organica, que libera sais minerais
essenciais para o crescimento desses seres, e contribui para o aumento do nivel de oxigénio
dissolvido no ambiente aquatico (PENTEADO, 2009).

3.4 Eutrofizacao

O processo de eutrofizacdo atribui-se ao lancamento inadequado de efluentes néo
tratados referentes a grande parte do esgoto bruto (industrial, doméstico e agricola)
ocasionados pela grande quantidade de matéria organica despejadas no corpo hidrico.
(ZANINI, 2009). Outros aspectos que influenciam a eutrofizacdo sdo a velocidade da agua, a
turbidez, a vazéo, a profundidade, temperatura, entre outros (ESTEVES, 1998).

A eutrofizacdo se destaca por maior problema nas &guas superficiais, que consiste nas
alteracdes visiveis que o0 homem ocasiona na biosfera que causa o desenvolvimento de algas e
cianobactérias, proveniente da temperatura, ph e luz. Esse processo de eutrofizacdo €
utilizado, na limnologia para indicar transformacgéo de lagos para uma maior produtividade
bioldgica, sendo associado ao aumento excessivo da producdo de biomassa de produtores
primarios, geralmente causada pela concentracdo de nutrientes no corpo hidrico (ESTEVES,
1998).

Ha& varios outros fatores que sdo ocasionados pela acdo humana, exemplo disso é a alta
concentracdo de fésforo e nitrogénio em rios ou lagos, pois aceleraram no processo da
biodegradagdo petroquimica, hidrocarbonetos aromaticos e pesticidas, devido a eutrofizacdo
desses ambientes causa 0 aumento da biomassa bacteriana. (ZANINI, 2009).

Os nutrientes, ao serem lancados diretamente na agua, contribuem para aumento da
producdo de matéria orgénica, e consequentemente elevando a biomassa fitoplancténica e
diminuindo a penetracdo de luz, no processo de troca de oxigénio e carbbnio, entdo a
decomposigédo e consumo de oxigénio pelos organismos pode provocar producdo de metano e
gas sulfidrico no sedimento, neste estagio, 0 ecossistema pode produzir mais matéria organica
do que € capaz de consumir e decompor, provocando mudangas no metabolismo de todo o
ecossistema e nas concentracdes de oxigénio nas camadas superiores, devido a decomposicao
bacteriana da matéria organica no sedimento, assim ocasionando a eutrofizacdo no corpo
hidrico (ESTEVES, 1998).

Portanto com a eutrofizacdo ha um alto custo de tratamento da 4gua para abastecimento

publico, com o uso de coagulantes e alcalinizantes para ajuste de ph, devido o aumento das
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aguas residuais a um grande consumo de cloro, decorrente a presenca de matéria organica e
amonia, assim possibilitando formacdo de substancias toxicas para a saude humana. Além de
possibilitar o crescimento de bactérias provenientes da matéria organica, causando sabor e
odor provocado por algas no deposito de manganés e ferro (RICHTER e NETTO, 2005).
Segundo Braga et al (2002) a matéria organica em si ndo é um poluente, porém o seu
lancamento inadequado no ambiente aquético pode ocasionar um desequilibrio na producéo e

consumo de oxigénio.

3.5 Plantas Aquaticas

As plantas aquaticas apresentam diferentes tipos bioldgicos, com grande plasticidade
fisiologica que as tornam capazes de colonizar os ambientes com as mais diversas
caracteristicas fisicas e quimicas. Dessa forma algumas se destacam para sobrevivéncia no
meio aquéatico exemplo as emergentes que sdo encontradas nas marginais de lagos (HENRY e
CAMARGO, 2000).

Henry- Silva e Camargo (2005) e Esteves (1998) afirmam que o aumento de nutrientes
no corpo d'agua ajuda no crescimento e desenvolvimento das espécies flutuantes, dessa forma

impede a penetracdo da luz, acarretado a diminuicdo das espécies submersas.

As plantas aquaticas vasculares apresentam caracteristicas e formas bioldgicas de
acordo e suas distribuigdes no corpo d’agua e, dependendo de sua localizagdo,
desempenham diversas funcdes nos ecossistemas aquaticos (THOMAZ e ESTEVES,
2011).

Todas as plantas aquaticas sdo consideradas como despoluidoras, pois ajudam a manter
a qualidade da &gua, promovendo um ambiente harménico entre aquatico e terrestre. Suas
vantagens sdo por que tratam dos efluentes das aguas residuais nos corpos hidricos e
descontaminam doencas e germes (VALENTIM, 1999).

As vantagens das plantas aquéticas no tratamento de efluentes, em comparagéo a um
filtro convencional (de solo ou de pedras), sdo a estética e o apelo ecoldgico; o
controle de mau odor, agindo como um biofiltro de odor, possibilitando instalaco
préxima a comunidade; O tratamento aerdbio e anaerébio do efluente, retirando
solidos suspensos e microorganismos patogénicos; e o controle de insetos, por agao
de plantas superficiais (VALENTIM, 1999).

Segundo THOMAZ e BINI (1999), as plantas aquéaticas tém grande importancia

ecologica, porém elas podem causar problemas, devido seu excesso, exemplo em
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reservatorios que o aguapé é tido como um dos grandes problemas de represas e canais, pelo

crescimento exagerado.

3.5.1 Macrofitas

Macrofitas sao vegetais terrestres que se adaptaram a vida aquatica, por serem de um

grupo muito grande, sao classificadas em 5 grupos ecoldgicos. Séo eles:

A) Macrofitas aquaticas emersas: enrraizadas no sedimento, porém as folhas
crescem para fora da 4gua. Ex: Junco, Taboa.

B) Macrdfitas aquéaticas com folhas flutuantes: enrraizadas no sedimento e com
folhas flutuando na superficie da 4gua. Ex: Lirio d'4gua, Vitéria-régia.

C) Macréfitas aqudticas submersas enrraizadas: enrraizadas, crescendo
totalmente debaixo d'agua. Ex: Elédea, Cabomba.

D) Macrofitas aquaticas submersas livres: Permanecem flutuando debaixo
d'agua. Podem se prender a peciolos e caules de outras macroéfitas. Ex: Utricularia.

(E) Macrdfitas aquaticas flutuantes: Flutuam livremente na superficie da agua.
Ex: Alface d'agua, Aguapé, Orelha-de-rato (UFSCAR, 2017).

As Macrofitas Aquaticas, de todos os biotipos, desempenham diversas acoes e fungdes
nos ecossistemas aquaticos (ESTEVES; CAMARGO, 1986). Além da importancia ecoldgica
dessas plantas, pesquisas mostram a eficiéncia da utilizacdo de algumas espécies no
tratamento de efluentes de piscicultura e carcinicultura (HENRY-SILVA; CAMARGO,
2008), extracdo de metais pesados (KAMAL et al., 2004; WOLFF et al., 2009) e atuacédo
como indicadores bioldgicos da qualidade da dgua (LEWIS, 1995).

As Macrofitas Aquaticas podem ser utilizadas como indicadores da qualidade da agua,
uma vez que desempenham importantes fun¢Ges nos ecossistemas aquaticos participando da
ciclagem e estocagem de nutrientes, da formacdo de detritos organicos, do controle da
poluicdo e da eutrofizacdo artificial das aguas (HEGEL; MELO, 2016).

Esteves (1998) define as macrdfitas como vegetais vasculares, ambas as partes
fotossintetizantes ativas, devido isso elas permanecem por alguns meses de cada ano,
submersas ou flutuantes, aonde é possivel ver a olho nu.

Em grupo ecoldgico ocorre a distribuicdo a margens dos ambientes aquéaticos de
maneira organizada, formando na margem do interior do corpo d'agua. As macrofitas
aquaticas tem a funcdo de identificar os fatores limitantes na Limnologia e na colonizagédo

desses vegetais como indicadores funcionais na comunidade biol6gica (ESTEVES, 1996).
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizagdo da area de estudo

O Rio Araguaia € um curso de agua que banha os estados de Goiads, Mato Grosso,
Tocantins e Pard, a presente pesquisa foi realizada no Rio Araguaia no municipio de
Conceicdo do Araguaia. A Localizacdo detalhada do municipio em relacdo ao Brasil e ao

Estado do Para é mostrada na Figura 1.

Figura 1 — Localizagdo de Conceigcdo do Araguaia — PA
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Fonte: Autoria Propria, 2018.

4.2 Tipo de Pesquisa

A pesquisa caracterizou-se de natureza exploratdria visando proporcionar uma Vviséo
geral de um determinado fato, do tipo aproximativo envolvendo também levantamento

bibliogréafico.
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4.3 Levantamento Bibliografico

Os primeiros dados foram obtidos através de um levantamento bibliografico utilizando
livros, teses, artigos cientificos e dissertagdes, buscando obter informacBes acerca da

ocupacdo da populacdo de concei¢do nas margens do Rio Araguaia.

4.4 Trabalho de Campo

b

Para levantamento dos dados secundarios, foram realizadas observag¢des “in loco’
utilizando barco em baixa velocidade a fim de verificar a presenca das macréfitas. As areas
com maior proliferagdo das macrofitas aquaticas foram mapeadas e demarcadas através de
coordenadas geograficas utilizando GPS e registradas para possivel identificacdo da espécie.

45 Tratamento de Dados

Nesta etapa, foram realizadas as andlises dos dados obtidos com a pesquisa, seus
resultados foram mostrados em forma de quadro utilizando o Excel, ArcMap e Google Earth,
especificando as espécies de macréfitas aquaticas encontradas em suas respectivas

coordenadas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O réapido e desordenado crescimento das cidades se deu principalmente com a revolugao
industrial que se tornou atrativo para uma grande quantidade de pessoas em busca de
empregos e melhores condi¢Ges de vida. Essa ocupacdo na maioria das vezes resultou em
acOes que ocasionaram sérios impactos ao meio ambiente, dentre eles, poluicdo dos cursos
d’agua.

Ao se tratar de ambientes aquaticos que sofrem com os problemas causados pela
poluicdo, identificam-se quantidades excessivas de plantas aquaticas em seus leitos, que
podem causar problemas ao meio ambiente devido ao excesso de matéria organica que ficam
retidos, causando a morte de varios organismos.

A avaliacdo da qualidade da agua pode ser feita por meio de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos (FONTOURA, 1984; CORTES et al.,, 2002). Atraveés da analise
bioldgica é possivel avaliar os efeitos da poluicdo sobre as comunidades de seres vivos
(CORTES et al., 2002), ja que a sua presenca, abundancia e/ou riqueza permitem inferir ou
detectar modificacGes da qualidade do meio (AGENCES DE L"EAU, 1993), que se manifesta
ap6s o limite da capacidade de adaptac&o das espécies (LEVEQUE, 1996).

Partindo desse pressuposto, inicialmente foi feito o mapeamento de areas com alta
proliferacdo de macrofitas aquaticas, contrapondo com a identificacdo dos locais de
lancamentos de aguas residuais no Rio Araguaia para melhor explicar as causas de

propagacao.

5.1 Identificacdo de pontos de lancamento de Aguas residuarias na area urbana de
Conceicdo do Araguaia

Foi realizada a identificacdo dos locais de lancamentos de aguas Residuarias no Rio
Araguaia, verificando esses lancamentos ao longo da sua margem esquerda na extensdo dos
bairros Canudinho e Capelinha. Os pontos de langamento de &guas residuais e suas

respectivas coordenadas geograficas podem ser visualizados na figura 2 e tabela 1.
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Figura 2 — Localizac&o dos pontos com lancamento direto de Aguas Residuarias no Rio
Araguaia
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Quadro 1 - Coordenadas geogréaficas dos pontos

Fonte: Google Earth (2018).

Ponto 1 8°15'30.37"S 49°15'35.73"0
Ponto 2 8°15'34.42"S 49°15'36.48"0
Ponto 3 8°15'39.00"S 49°15'37.07"0
Ponto 4 8°15'41.24"S 49°15'37.31"0
Ponto 5 8°15'50.34"S 49°15'36.34"0
Ponto 6 8°15'50.95"S 49°15'36.02"0
Ponto 7 8°15'55.30"S 49°15'36.33"0
Ponto 8 8°15'58.90"S 49°15'35.88"0
Ponto 9 8°16'4.66"S 49°15'37.06"0
Ponto 10 8°16'7.08"S 49°15'37.41"0
Ponto 11 8°16'10.42"S 49°15'38.24"0
Ponto 12 8°16'16.82"S 49°15'36.92"0
Ponto 13 8°16'20.80"S 49°15'37.34"0

Fonte: Autoria Prdpria.
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Conceicdo do Araguaia € um municipio que ndo dispde de um sistema publico de coleta
e tratamento de esgoto, dessa forma, cada domicilio possui seu préprio meio para disposicao
final de esgoto domeéstico e aguas residuarias.

Um diagndstico realizado por Silva et al. (2011) sobre as condi¢bes de saneamento no
bairro centro de Conceicdo do Araguaia constatou que a disposicéo dos efluentes mantem-se a
critério individual e que a maioria das pessoas nao tem conhecimento dos problemas gerados
pelo despejo de aguas residudrias em vias publicas, podendo ocasionar problemas de
contaminacéo do lencol freatico, desgaste de vias e mudancas nas condicdes estéticas.

O langamento de esgotos sem tratamento no rio Araguaia alteram as propriedades
fisico-quimicas da &gua, prejudicando os seres vivos existentes naquele ambiente aquético, a

figura 3 mostra alguns locais desse lancamento.

Figura 3 — Imagem dos locais especificos de langamento
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Fonte: Autoria Prépria

Segundo Zorrato (2006) a grande falha de saneamento basico impde uma grande
variedade de pessoas em varias regides brasileiras a riscos inaceitaveis de exposi¢do. Sem
mencionar que a auséncia desse servi¢co pode ocasionar a proliferagdo de muitas doencas
além da poluicdo dos recursos hidricos.

O saneamento € a forma mais eficaz para evitar grande parte das doencas causadas por
vetores e microorganismos e € inegdvel a sua importancia para a preservacdo do meio
ambiente. Segundo Leal (2008) a construcdo de um sistema de esgoto sanitario é importante
para atingir os seguintes objetivos: afastamento rapido e seguro dos esgotos; coleta dos
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esgotos individual ou coletiva (fossas ou rede coletora); tratamento e disposi¢do adequada dos
esgotos tratados, visando atingir beneficios como conservacgao dos recursos naturais; melhoria
das condicgdes sanitarias locais; eliminacdo de focos de contaminacéo e poluicdo; eliminacao
de problemas estéticos desagradaveis; reducdo dos recursos aplicados no tratamento de

doencas e diminuicdo dos custos no tratamento de 4gua para abastecimento.

5.2 Delimitacao das areas de proliferacdo de Macrdfitas Aquéticas

A primeira observacdo das espécies foi realizada no dia 04 de Maio de 2017 por terra,
no qual foi utilizado maquina fotografica e GPS para a demarcacdo dos pontos. Foram
encontradas apenas 7 pontos de proliferacdo devido a dificuldade de acesso das mesmas.

A segunda etapa foi realizada no dia 13 de maio de 2017, onde foram identificados 64
pontos com a presenca das macroéfitas aquaticas. A principal espécie encontrada é a Eichornia
Crassipes popularmente conhecida por mururé ou Aguapé.

A caracteristica principal da Eichornia Crassipes € sua capacidade de absorver metais e
substancias presentes na agua, o surgimento em excesso dessas macrofitas em determinados
locais é devido ao processo de eutrofizacdo da dgua que se da através do enriquecimento de
nutrientes no corpo hidrico, geralmente provocados pelas substancias toxicas ocasionadas
pelo despejo inadequado de efluentes domésticos e industriais, favorecendo assim essa
proliferacdo (MANFRINATO, 1991).

Os pontos com alta proliferacdo das macrdéfitas identificadas nas observagGes em barco
podem ser visualizados na Figura 04.
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Figura 4 — Localizacdo dos pontos com maior Proliferacdo das Macrdéfitas Aquaticas
situadas a margem esquerda do Rio Araguaia
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Fonte: Google Earth (2017).

Os locais com maior proliferacdo da Eichornia foram respectivamente entre os pontos
19 e 46. O tamanho das folhas das macréfitas encontradas variaram entre 15 cm e 22 cm

respectivamente.
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Figura 5 — Macrofitas Aquaticas na Margem do Rio Araguaia

Fonte: Autoria Prdpria.

Como ndo foram realizadas analises fisico-quimicas das aguas, ndo é possivel afirmar
com precisdo que a agua do Rio Araguaia possui alta concentracdo de substancias como o
fosfato, amonia, e nitrato. Porém os pontos com maior proliferacdo dessas macréfitas podem
esta relacionados as areas em que hd o descarte inadequado de efluentes domésticos e
industriais, pois esses vegetais se desenvolvem em grande concentracdo em locais com
indicios de alta concentracdo de nutrientes.

A proliferacdo das Macrdfitas aquaticas nas margens do Rio Araguaia se da
principalmente nos pontos em que foram verificados lancamentos de aguas residuais.
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Outra espécie que também foi possivel identificar no Rio Araguaia foi a Salvinia
Auriculata (figura 6) conhecida popularmente como mururé-carrapatinho, Orelha-de-onca e

salvinia.

Figura 6 — Macrofita Salvinia Auriculata

Fonte: Autoria Prdpria.

Um estudo realizado por Wolff et al (2009) sobre as caracteristicas da Salvinia
Auriculata constatou que além da capacidade de se desenvolver em corpos d’agua passiveis
de Eutrofizagdo ela também possui potencial fitorremediador, acumulando em seus tecidos

concentracdes consideraveis de poluentes.

5.3 Problemas ambientais relacionados a poluicdo hidrica e a falta de saneamento em
Conceicdo do Araguaia

O saneamento no Brasil é regulamentado pela Lei n°® 11.445/2007 que estabelece que
o Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), deve criar e planejar algumas diretrizes
para alguns servicos dentro das cidades, acOes essa que atingem o socioeconémico e

salubridade ambiental, por meio de abastecimento de &gua potavel, coleta e disposicdo
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sanitaria de residuos soélidos, liquidos e gasosos, drenagem urbana, controle de doengas
transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade de proteger e
melhorar as condicGes de vida urbana e rural (EOS, 2015).

Um dos problemas ambientais que Conceicdo do Araguaia vem sofrendo é o
langamento de esgoto sanitario sem prévio tratamento num determinado corpo d’agua, que
causa a deterioracao da qualidade da &gua, sendo ameagca a satde da populacao, pois o sistema
de esgotamento sanitario é essencial para o controle de vetores (MARTINS et al, 2012). O
esgoto doméstico produzido e lancado de forma direta no Rio Araguaia, em fossa rudimentar,
diretamente no solo ou em vias publicas, pode causar poluicdo ambiental, a falta de
sanecamento basico e rede de esgoto, torna o municipio mais suscetivel a doengas, como
diarreia e doencas dermatoldgicas, devendo preocupar a secretaria de salde com as
condic0es para a proliferacdo do mosquito responsavel pela Dengue, Chikungunya e Zika.

Em virtude & concentracdo de metais pesados no corpo hidrico e a exposi¢édo a virus,
bactérias e condicOes insalubres, agrava-se a incidéncia de doencas na populacdo, como:
Febre Tiféide, Colera, Leptospirose, Disenteria bacteriana e Parasitoide. Por isso o
saneamento explicita a ser uma acdo com conjunto de medidas que visam a modificar as
condigdes do meio ambiente, com a finalidade de prevenir doencas e promover uma qualidade
de vida saudavel a todos (MENEZES, 1984).

De acordo com as condicBes de saneamento os domicilios do municipio de
Conceicdo do Araguaia se encontram na maioria inadequados, com despejo de seus residuos
diretamente ao rio ou vias publicas, ocorrendo um déficit na importancia de se ter uma agua
desinfetada e destino adequado aos dejetos, visto que 0 mesmo necessita de medidas urgentes
para a sua melhoria. Portanto, 0 municipio ndo condiz com a legislacdo vigente e necessita de
legislacBes especificas, quanto ao saneamento ambiental e basico na cidade (MARTINS,
2012).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O surgimento de plantas aquaticas em excesso € o reflexo dos impactos negativos
causados ao corpo hidrico. Foi constatada a presenca da macroéfita Eichornia Crassipes e
Salvinia Auriculata em maior abundancia no perimetro dos bairros canudinho e capelinha.
Precisamente nos locais de lancamento de efluentes de forma direta, gerando uma grande
quantidade de matéria organica e substancias que alteram o ecossistema aquatico.

Deste modo nota-se que a falta de um saneamento basico cria um ambiente propicio
para a proliferacdo das macrofitas no rio Araguaia. E ideal que seja proposto e executado um
plano de saneamento basico para atender as necessidades da populacdo no municipio de
Conceicdo do Araguaia. A fim de preservar os recursos hidricos, diminuir a incidéncia e 0s
problemas gerados com a proliferacdo das macrofitas e evitar a propagacdo de epidemias
ocasionadas pela falta de saneamento bésico.

Diante do apresentado recomendamos as seguintes sugestdes:

e Criar um movimento por parte da populagdo para cobrar ao poder publico que
assegure recursos suficientes e permanentes para o investimento com o
Saneamento Basico.

e Execucdo do plano de saneamento basico para o municipio;

e Colocar em funcionamento a Estacdo de Tratamento de Esgoto;

e Implantacdo de um sistema de Drenagem e tratamento de aguas pluviais de vias
publicas.

A implantacdo do conjunto de servi¢os que o saneamento basico oferece, reflete de
forma positiva e direta no meio ambiente e na sociedade, diminuindo o gasto com a saude
publica pela diminui¢do de transmissores de doencas, geracdo de empregos, diminuicdo de
odores quanto ao mau cheiro de esgotos ndo tratados e na preservacdo ambiental, evitando

boa parte da polui¢do de corpos hidricos.
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